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st ACE det Proyecto: Construccion del Centro de Innovacion e Integracicn
de Tecnologias Avanzadas “ClITA”

Analisis Costo-Eficiencia:

“CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INNOVACION E INTEGRACION DE TECNOLOGIAS AVANZADAS
UNIDAD PUEBLA, EN LA LOCALIDAD DE SAN JOSE CHIAPA, EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE CHIAPA,
EN EL ESTADO DE PUEBLA, PRIMERA ETAPA EN MODALIDAD DE PROYECTO INTEGRAL”.

. Resumen Ejecutivo

Problematica, objetivo y descripcion del PPI

El Proyecto de Inversién “Construccion del Centro de Innovacién
e Integracién de Tecnologias Avanzadas del Instituto Politécnico
Nacional”, tiene como propésito crear una unidad enfocada en
aplicar, desarrollar y transferir tecnologia y conocimiento
mediante proyectos de innovacidon dirigidos a la atencion de
necesidades del sector productivo de Puebla, esto a través de lo
siguiente:

+ Objetivo: Impulsar las capacidades productivas de la
poblacion, de las empresas, de los productores y del
gobierno.

e Proyectos: Enfocados en potenciar el giro comercial y
productivo de la regién.

* Metodologia: Deteccidn de necesidades para su atencion
mediante proyectos de innovacién.

» Enfoque: Generacidn de valor agregado en productos,
servicios, procesos y optimizacion de costos.

Objetivo del PPI

Por lo que, principalmente su objetivo es impulsar el desarrollo
de la sociedad a través de la extension educativa, investigacion
cientifica y tecnoldgica, vinculacion, cooperacion y difusion de la
ciencia,

Puebla es un estado que carece de servicios de investigacion,

Problematica Identificada | . ) . Ny A
innovacidn e integracion tecnolégica, cuenta con 22

"Para fatilitar Iz efaboracion y presentacion del anlisis costa-beneficio y costa- beneficio simplificado, la Unidad de Inversiones (Ul de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Piblico {SHCP} pone a disposicidn de las dependencias y entidades de |la Administracién Piblica Federal & presente formato, de conformidad con tos Lineamientos para la
elaboracidn y presentacion de los andlisis costo y beneficie de los programas y proyectos de inversién. Disponibles en: https://www.gob.mx/shcp/documentos/formatos-
para-facilitar-la-elaboracion-y-presentacion-de-los-analisis-costo-y-beneficio-de-los-ppi.
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Breve descripcion del PPI

establecimientos que ofrecen este tipo de servicios en toda su
extension territorial, de los cuales 20 son privados y sélo 2 son
publicos y se hacen cargo de rubros que no estan relacionados
con los sectores productivos del estado.

Por lo que, el estado requiere de servicios que desarrollen el
nivel productivo del sector industrial o agroindustrial para
generar innovacién y bienestar a través de la integracion de
tecnologia avanzada.

El proyecto tiene el propdsito de realizar el trabajo de la
Construccion del Centro de Innovacién e Integracion de
Tecnologias Avanzadas del Instituto Politécnico Nacional, por
medio de los siguientes componentes de! proyecto:

Tabla 1.Principales Componentes del Proyecto.

PRESUPUESTO

[ actvioao | uninao [cantioap | impoRTE |
1 PROYECTO EIECUTIVO PROYECTO 1 6,319,779.23
2 PRELIMINARES Y TERRACERIAS ACTIVIDAD 1 39,588,947.01
3 CIMENTACION, ESTRUCTURA Y ALRARILERIA ACTIVIDAD 1 117,493,315.60
4 ACABADOS, CARPINTERIA, HERRERIA, ¥ CANCELERIA ACTIVIDAD 1 18,439,194.11
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS ACTIVIDAD 1 11,524,496.31
6 INSTALACIQNES SANITARIAS Y PLUVIALES ACTIVIDAD 1 12,292,796.05
7 INSTALACIONES ELECTRICAS, VOZ, DATOSY CCTV  ACTIVIDAD 1 33,036,889.46
a INSTALACIOMES ESPECIALES ACTIVIDAD 1 16,134,264 85
9 OBRA EXTERICR ACTIVIDAD 1 109,764,084.77

SUBTOTAL 364,593,797.39

10 EQUIPO ¥ MOBILIARIO ACTIVIDAD 1 126,978,351.11
SUBTOTAL 491,572,148 50

IVA 78,651,543.76

TOTAL 570,223,692.26

Fuente: Elaboracidn propia con base en dotoes del anteproyects, Secretariz de Infraestructura, 2023.

PLAN MAESTRO - PLANTA DE CONJUNTD

FASE 2
Piatafoem:

- Pisia ce chogue

MR & C
st

FASE 1
A

FASE 1
o A

FASE 2
Sematecreicado

Fuente: Institito Politécnico Nacional, 2023.
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eme: Instituto Politécnico Nacional, 2023.

Horizonte de evaluacion, costos y beneficios del PPI

Horizonte de Evaluacion

Descripcion de los
principales costos del PPI

31 afios

Los principales efectos negativos (costos) que genera el
proyecto son:

o Costo de inversién.

e (Costos de operaciéon y mantenimiento (COM).

Tabla 2. Principales costos del Proyecto.

PRESUPUESTO

PROYECTO EIECUTIVO PROYECTO 1 6,319,779.23

2 PRELIMINARES ¥ TERRACERIAS ACTIVIDAD 1 39,588 947.01
3 CIMENTACION, ESTRUCTURA Y ALBANILERIA ACTIVIDAD 1 117,493,315.50
4 ACABADOS, CARPINTER[A, HERRERIA, Y CANCELER(A  ACTIVIDAD 1 18,439,194.11
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS ACTIVIDAD 1 11,524,496.31
6 INSTALACIONES SANITARIAS ¥ PEUVIALES ACTIVIDAD 1 12,282,7986.05
7 INSTALACIONES ELECTRICAS, VOZ, DATOS Y CCTV  ACTIVIDAD 1 33,036,889.46
8 INSTALACIONES ESPECIALES ACTIVIDAD 1 16,134,294.85
9 OBRA EXTERIOR ACTIDAD 1 109,764,084.77
SUBTOTAL 364,593,797.30
16 EQUIPO ¥ MOBILIARIO ACTIVIDAD 1 126,978,351.11
SUBTOTAL 491,572,148 50

VA 78,651,543.76
TOTAL 570,223,692.26

Fuente: Elaboracidn propio con base en datos del anteproyecto, Secretaria de Infraestructurg, 2023

Tabla 3. Costos de mantenimiento y de operacién del proyecto.
Total, anual MAN Normal (cada afio): 2,851,118 |
Total, anual MAN Mayor (a partir del afo 11): EER{(F¥FEN |
Total, anual MAN Mayor (a partir del aio 16): ERERERLS

Total, anual OPERACION (cada afio): $31,423,506

Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido al redondeo de las cifras.
Precios de mercado a 2023,
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Descripcion de los
principales beneficios del
PPI

Monto total de inversion
(con IVA)

Riesgos asociados al PPI

ACE del Proyecto: Construccion del Centro de Innovacidn e Integracién
de Tecnologias Avanzadas “CIITA”

Los beneficios para el “Centro de Innovacidn e Integracién de
Tecnologias Avanzadas (CIITA)” son de dificil cuantificacion,
empero, a continuacion, se presentan los beneficios cualitativos
resultantes del proyecto de construccién del “CIITA Campus
Puebla”:

* Orientacion para los sectores productivos mas
importantes del estado para el mejoramiento industrial
y economico del mismo.

¢ Impulso a la productividad estatal como detonante para
la transformacion eficiente de los procesos industriales
de produccion,

e \Vinculacién cientifica y tecnologica aplicada a los
sectores productivos para el desarrolio de nuevos
mecanismos para la asociacion entre el sector de
produccién y el medio social.

s Asesoramiento para las Micro, Pequefias, y Medianas
empresas

s Desarrollo de cadenas productivas y nuevas empresas
con base tecnologica

$570,223,692.26

Existen algunos riesgos que podrian ocurrir durante la
Construccion del Centro de Innovacién e Integracién de
Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla, en Ja Localidad de San
José Chiapa, en el Municipio de San José Chiapa, en el Estado de
Puebla, primera etapa en modalidad de proyecto integral, como:

¢ Retraso en los procesos de licitaciones consolidadas.

e Incremento de precios.

e Retraso en la ejecucion de las acciones de construccién
planeadas y contratadas.

Para mitigar estos riesgos, se considera:

e Apego a los tiempos que marca la normatividad vy
difusiéon de tiempos.
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e (Clausulas dentro del contrato que protejan sobre el
incremento de precios, con el fin de minimizar el impacto
y calidad de los trabajos.

e Seguimiento mensual del gasto ejercido en el desarrollo
de la obra, con el fin de identificar posibles retrasos en la
ejecucidn y redireccionamiento de fas acciones para
prevenirlo.

Estas variaciones se producen principaimente por el incremento
de variables macroeconémicas, como la inflacion o bien por la
poca disposicién de materiales, lo que puede provocar un
incremento en el costo de los insumos o servicios gue se
contratan.

Indicadores de Rentabilidad del PPI

Costo AnuaI_Equivaiente, 86,817,_155.58
Primeta alternativa
Costo Anual Equivalente, 136,888,064.69

~ Segunda aliernativa o

Conclusion

Conclusion del Analisis del
PPl

Se concluye que la Construccidn del Centro de Innovacién e
Integracién de Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla, en la
Localidad de San Jjosé Chiapa, en el Municipic de San José
Chiapa, en el Estado de Puebla, que considera una inversidn de
$570,223,692.26 y para ser realizado en 1 afio (2023), teniendo
una vida Gtil de treinia afios {2024 al 2054) es rentable vy de
mayores beneficios para el Instituto Politécnico Nacional.

El proyecto que se presenta tiene como principal objetivo el
desarrollo de la poblacion con la integracién de tecnologia e
investigacion cientifica. Por lo tanto, la creacidn de esta
infraestructura creara nuevas oportunidades para los sectores
productivos del estado e impactarda de manera positiva a
aquellos que hagan uso de los servicios que ofrecerd esta.

=]
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Il.  Situacion Actual del PPI
a) Diagndstico de la Situacién Actual/Problematica
Antecedentes?®

' (IPN, 2023)

La educacién continua es un importante mecanismo para fortalecer la vinculacion del Instituto
Politécnico Nacional {IPN) con los sectores publico, social y privado; por lo que es importante obtener |
recursos adicionales para apoyar los programas educativos, retroalimentar y actualizar planes y
programas de estudio, asi como los demds servicios educativos, cientificos y tecnoldgicos que el
Instituto ofrece. i
| |

Al realizar el analisis cronolégico de vinculacién del instituto Politéenico Nacional (IPN) en su nivel
educativo superior se encontré lo siguiente:

El 2 de enero de 1979 — El Centro de Educacién Permanente, sus funciones fueron impartir cursos,
seminarios, conferencias, mesas redondas y otros programas educativos similares; enero de 1980 -
el Centro se incorporé a la Division de Actualizacion y Capacitacion para la Docencia con el nombre
de Departamento de Educacion Continua.

En los afios ochenta se cred el Centro de Educacién Continua del IPN y desapareci6 en 1986.
El 31 de enero de 1996 se cred la Direccién de Educacion Continua, que poco mdas tarde se

renombraria como Direccidon de Educacién Continua y a Distancia. Los tres primeros centros fueron
los de Morelia, Michoacdn; Culiacan, Sinaloa; y Allende en la Ciudad de México.

Septiembre de 2005 - la Direccidon de Educacion Continua y a Distancia se transformd en la i
Coordinacion del Campus Virtual. [

Agosto del 2007 - la Coordinacidon de Campus Virtual desaparecié y se modificd su nomenclatura
‘renombrandola de nuevo Direccion de Educacion Continua, dependiente de la Secretaria de
| Extension e Integracion Social. Hasta inicios de 2020 esta Direccién coordinaba la operacién de 16
| Centros de Educacién Continua.

2 Uso de Antecedente a traves de nota: https://www.cvdrcajeme.ipn.mx/conoce-centro-ge-vinculaci%C3%B3n-y-desarrollo-regional/red-de-centros-de-vinculaci % C3%B3n-
y-ciita-del-ipn htmt
7
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Con el fin de extender y renovar el quehacer de esta Direccion y de fortalecer la vocacién de sus
Centros de Educacion Continua, en febrero de 2020 esta dependencia politécnica se transformo en
la Direccion de Vinculacién y Desarrollo Regional y sus unidades de enlace en Centros de Vinculacion
y Desarrollo Regional. Ademas, su estructura organica se robustecid al integrar a 2 Centros de
Innovacién e Integracion de Tecnologias Avanzadas, teniendo el objetivo de adoptar tecnologias a
los procesos productivos y la transformacién digital a empresas locales.

La Red de Centros de Vinculacion y Desarrollo Regional y ClITA's Politécnicos estd conformada por
centros localizados en: Cajeme, Campeche, Cancan, Chihuahua, Ciudad de México, Culiacan,
Durango, Hidalgo, Mazatlan, Morelia, Morelos, Oaxaca, Reynosa, Tampico, Tijuana, Tlaxcala y
Veracruz; quienes son unidades de enlace e integracion social entre las Escuelas, Centros y Unidades
Politécnicas con los diversos sectores de la sociedad, cuya finalidad es identificar, formular,
caracterizar y propiciar el desarrollo de acciones de extension educativa, investigacion cientifica y
tecnoldgica, vinculacion, cooperacion y difusion de la ciencia y [a cultura, en el marco del Modelo de
Integracion Social, para impulsar el desarrollo de nuestro entorno.?

llustracién 1. Localizacién de la Red de Centros de Vinculacion y Desarrolle Regional y CIITA's Politécnicos

®o o

Fuente: IPN, 2023

El CIITA tiene el propdsito de impulsar a la industria mexicana en cada estado que se ubica, esto para
mejorar los procesos industriales de cada sector en el que se especializan, asi como adentrar a las
empresas y los emprendedores al mundo digital, a su vez, brinddndoles las herramientas necesarias
para su propio crecimiento y permitiendo una vinculacion cientifica y tecnoldgica, obtenido cada uno

7 Institute Politécnico Nacionat. Portal del Institute Politécnico Nacional: www.ipn.mx
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un valor afiadido superior. Este ofrece generar conocimiento y capacidad de innovar en los procesos,

fos productos y las tecnologias aplicadas a la produccién por cada sector,
Grafica 1. Servicios ofrecidos por el Centro de Innovacidn e Integracion de Tecnologias Avanzadas

+ Programas de
Certificaciones con aval
dal IPN y Asoclaciones
Empresaciaies

'M(MMI’

comercio)

« Cursos, talleres,
diplorados de
especialidad, Unidad
mévil de aprendizaje

* Investigacion aplicada
* Laboratorios

Oferta Servicios
educativos y
Educatlva
profesionales
Proyectos Centro de
vinculados e Negocios y
Integracién || NODESS (nodo
de de Impulso a la
Tecnologfas sconomia social y
* Transterencia de tecnologil Avanzadas ”“d‘ﬁ.) * Servicios como: mapen de
* Hub de innovacin mﬂoﬁﬂv luemium -
- =y al ros
m:o AT mn:lr:::d b:hne‘tun!
= Disgndstitos Farticpativos

Regionales, disefio de
proyectos productivos

Fuente: IPN, 2023

Problematica
De acuerdo al Directorio Estadistico Nacional de Unidades Economicas (DENUE)* en el estado de

Puebla existen 22 unidades econdmicas referentes a Servicios de investigacién cientifica y desarrollo
en clencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias de la vida, de los cuales 20 son de caracter
privado y 2 de caracter publico. Por lo que los servicios ofrecidos para la investigacion y desarrolo
en las ciencias es escasa y de dificil acceso para aquellos que no poseen el poder adquisitivo para
adquirirlos y, por lo tanto, el desarrollo y progreso como tal de la sociedad en si puede verse rezagada
en comparacion del avance que podria existir con mas servicios de investigacion accesibles para toda
la sociedad, pues la investigacion cientifica aplicada es relevante para el avance empresarial,
académico, e inclusive comercial.

Asimismo, el sector industrial ha promovido el desarrollo e investigacion para ta optimizacidn de los
procesos de produccidon contando con 20 empresas dedicadas mayoritariamente a la investigacion
en las ramas de la ingenieria. No obstante, como se mencioné anteriormente la oferta publica en
cuanto a servicios de investigacidn cuenta Unicamente con dos unidades dedicadas a otros sectores,

4 Uso de Antecedente a través de nota: https://www.cvdrcajeme.ipn.mx/conoce-centro-de-vinculaci®C 3% B3n-y-desarrollo-regional/red-d e-centros-de-vinculaci%C 1%B3n-
y-citta-del-ipn.htrsl
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como a la serologia para la brucelosis y astronomig, los cuales no pueden ser integrados a la industria
manufacturera.

Debido al crecimiento de diversos sectores en el Estado de Puebla y a su colocacion en el mercado
nacional e internacional, el estado enfrenta desafios en cuanto a la globalizacion y la fabricacién
distribuida , puesto que la industria esta en un constante cambio, por lo que se busca proporcionar
las condiciones y herramientas necesarias para que los procesos de produccidn sean de calidad y
eficientes en cuanto a resultados productivos, por lo que es menester abservar cémo problema
central la falta de espacios para ofrecer el desarrolio de tecnologia para incentivar la productividad
en las siguientes ramas de la industria:

» Automotriz (Seguridad, Tren motriz, Carroceria y chasis, Motores eléctricos y periféricos y
Suministro de energia).

¢ Agroindustrial (Tecnificacion y produccién de mezcal con valor agregado y Red de frio para
impulso del subsector de alimentos para la exportacién).

* Textil (Nuevas tecnologias en fibras y Andlisis de materiales y durabilidad e Aprovechamiento
de residuos).

* Agua (Gestidn integral del agua, Saneamiento, Reutilizacion, Potabilizacién y Cuidado del
medio ambiente).

Asi como es preciso recalcar que el sector industrial amerita de mano de obra capacitada no solo
para la resolucion de problemas técnicos, sino también con capacidades de la industria 5.0 (la
industria sostenible, la colaboracién entre maquina y hombre), que contribuyan al desarrollo
sostenible, econdmico, social y del medio ambiente®. Es decir, capital humano que tengan
conocimientos en los procesos tecnoldgicos, pero a su vez en las artes creativas, teniendo habilidades
sociales desarrolladas.

5 El Mareghy, W. H. {2011). Tendencias futuras en la educacion e investigadién en ingenlerfa. Recuperado de: https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-20183-
732
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Grafica 2, Matricula por drea del conacimiento en Puebla (2021-2022}

Matricula por drea del conocimiento en Puebla (2021-2022
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A tenor del estudio “Propuesta de Oferta Académica y de Vinculacion Politécnica para el estado de
Puebla”®la distribucidon de la matricula por drea de conocimiento en Puebla se reparte
mayoritariamente entre ingenieria, manufactura y construccion; Administracion; Ciencias sociales y
derecho; y Ciencias de la salud. En virtud con el analisis previo, la creacién de una institucion de
educacién superior del IPN en la region puede ayudar a especializar |a oferta educativa en las areas
de ingenierfa, manufactura y construccién, ofreciendo a los jovenes programas que se ajusten a las
tendencias laborales tanto nacionales como internacionales.

b) Andlisis de la Oferta Existente

Es fundamental destacar que el analisis de oferta como de demanda y consecuentemente su
interaccion, estan basados en estudios precedentes elaborados por el Instituto Politéchico Nacional
(IPN), por lo que [a informacién contenida hace referencia a los estudios precedentes que realizaron,
fos cuales son “Propuesta de Oferta Académica y de Vinculacion Politécnica Para el Estado de
Puebla”?, asi como “Propuesta de equipamiento para el Centro de Innovacion e Integracién de
Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla”®

8 . Instituta Politécnico Nacional, {(junio,2023). Propuesta de Oferta Académica y de Vinculacion Politécnica para el Estado de Puebla. Ciudad de México

7. Instituto Politécnico Nacional. {junio,2023). Propuesta de Oferta Académica y de Vinculacidn Politécnica para el Estado de Puebla. Ciudad de México

Instituto Politécnico Nacional. {2023). Prop de equip o para el Centro de Innovacion e Integracion de Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla. Ciudad de
México

11




by
Ah y Cobierno de Puebla
ACE del Proyecto: Construccién del Centre de Innovacidn e Integracion

de Tecnologias Avanzadas "CHITA”
i BT I S T E

De acuerdo caon el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), la actividad de
Servicios de investigacion cientffica y desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias
de la vida, se encuentra dividida en el sector publico y privado y segtin su definicién son:

“Unidades econémicas del sector privado dedicadas principalmente a la investigacion cientifica v
desarroflo en ciencias naturgles y exactas, ingenieria, arquitectura, ciencias bioldgicas, ciencias
médicas y de la salud, y ciencias agricolas, veterinarias y ambientales, Excluye: u.e.d.p. o
proporcionar pruebas de productos o substancias (541380, Laboratorios de pruebas); al disefio
industrial (541420, Disefio industrial}; a la consultoria cientifica y técnica (541620, Servicios de
consultoria en medio ambiente; 541690, Otros servicios de consultoria cientifica y técnica); unidades
economicas del sector privado dedicadas principalmente a proporcionar servicios de andlisis médicos
y de diagndstico para las personas (621511, Laboratorios médicos y de diagndstico del sector
privado), y laboratorios de andlisis clinicos veterinarios (54194, Servicios veterinarios)”.”

En el estado de Puebla se hallan 22 unidades econdmicas referentes a Servicios de investigacion
cientifica y desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias de la vida, de los cuales
20 son de caracter privado y 2 de caracter publico, por lo que los servicios ofrecidos para la
investigacion y desarrolio en las ciencias es escasa sobre todo en el ambito publico.

Hustracion 2. Unidades econdmicas de servicios de investigacion y desarrollo cientifico en el estado de Puebla

|
5 |
i
|
|
i

Fuente; Elaboracion proplo con hase en informacidn del DENUE, 2023,

% Directorio Estadistico National de Unidades EconOmicas; https://en.www.inegi.org. mxfapp/mapa/denue/Defautt.aspxtidee=3897825
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Tabla 4. Establecimientos que ofrecen servicios de investigacion y desarrollo cientifico en el sector privado y publico
Nombre del establecimiento Sector Municipio

ESTACION EXPERIMENTAL AGUA FRIA Privado Venustizno Carranza
COLEGIO DE PUEELA Privado Puebla
SERVICIOS DE INGENIERIA CIVIL EN DESARROLLO Privado Puebla
POLARIS GROUP Privado Puebla
DESARROLLO HUMANO INTEGRAL AGAPE Privado Puebla
INGENIERIA EN DISENO Y MANUFACTURA KOTEOS Privado Puebla
INGEMIERIA EN DISENO ¥ MANUFACTURA KOTTEOS Privado Puebla
CENTRO DE INCUBACION Y FORTALEGIMIENTG AGROEMPRESARIAL Privado Tsc:'r‘nt‘f‘d’;"n
DREAM TM Privacio Cuautlancingo
AGROFOST ASESORIA TECNICA ESPECIALISTA EN SISTEMAS AGROFORESTALES Privado Tehuacan
LABORATORIO DE BIOLOGIA Privado Tehuacdn
ALTERNATIVAS Y PROCESOS DE PARTICIPA(_:_ION SOCIAL Privado Tehuacan
DESDESARROLLOS DE INGENIERIA ELECTRONICA Y SISTEMAS Privado Atlixco
INSITO QUALITAT Privado_ Coronango
FUJIKURA AUTOMOTIVE MEXICO Privado Cuautlancingo
ASESORIAS EN MATERIA DE TOEOGRAF!A Privado Puebla
____INNATA INGENIERIA Y PROYECTOS Privado Puebla
LABORATORIO DE INGENIERIA ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELO SUPERVISION Y ASESORIA Privado Puebla
TRAFFIC LIGHT DE MEXICO Privado Puebla
DRIVE INGENIERIA ¥ SOLUCIONES DE MEXICO Privado Puebla
Laboratorios De Serclogia De Brucelosis 1 Labgtah_:lio De Biololgia Molecular De La Facultad De Medicina Pablico Tecamachalco
Veterinaria Y Zootecnia
Campamento Base Del Gran Telescopio Milimétrico Alfonso Serrano Piblico el O

Sesma

Fuente: Elaboracién propia can base en el DENUE, 2023,

De igual manera, consideraremos los servicios de Consultoria en Administracion debido a que estos
permiten un desarrollo a las empresas, asi como la evaluacién y registros delante de instituciones
como lo son el instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual, el Servicio de Administracion
Tributaria, entre otros, asi como ofrecer servicios de asesorias empresariales y ayudas para
incrementar ganancias y disminuir costos. A su vez, se integré a la Confederacion Patronal de la
Republica Mexicana (COPARMEX), cuyo sindicato auxilia a sus afiliados para el ecosistema
empresarial y de negocios. Por lo que en Puebla estas unidades econémicas se distribuyen de la
siguiente manera:
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liustracion 3. Unidades econdmicas de servicios de consultoria en administracion, en el estado de Puebla

5

S
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Fuente: Elaboracion propia con base en infonmuacion del DENUE, 2023.

| Lo anterior nos muestra que existen 305 consultorias que pueden auxiliar en los procesos
I administrativos, asi como 22 para la integracion de tecnologia y desarrollo cientifico en las empresas
dependiendo el rubro.

Por otro lado, es preciso hacer hincapié en la matricula de nivel superior debido a que una mejor
capacitacion en los trabajadores ofrece servicios completos y de calidad en cada area industrial o
administrativa, por ello, se enlista la siguiente muestra de instituciones pablicas para los estudiantes

universitarios:
|

[ Tabla 5. Oferta de Estudios superiores en una muestra de 10 universidades en el estado de Puebla

INSTITUCION MATRICULA PROGRAMAS

Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla 92598 95
Instituto De Estudios

| Universitarios, A.C. 10,770 38
Universidad Popular
Autdnoma del estado de 9,956 69
Puebla
Fundamfﬁr] Universidad de 8.744 62
Las Américas
Instituto Tecnologico de 8.624 8
Puebla
Instituto de Educacion
Digital del estado de Puebla _8'362__‘*_ ______ 1 ?_____
Universidad de Los Angeles 7.848 23
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T T R 5 A P 1
Universidad Tecnolégica de 6,400 27 .
Puebla
Universidad Del Valle de 4,599 28
Puebla - )
Universidad lberoamericana 4.48% 44

TOTAL DE MATRICULA

162,184

Fuente: Flaboracidn propia con bose en informacién del ANUIES, 2023.

Sin embargo, también es necesario observar la oferta acerca de los lugares ofertados por los Centros
de investigacion. Segln los anuarios estadisticos de la Asociacion Nacional de Universidades e
instituciones de Educacién Superiori® en el ciclo escolar 2022-2023, existe un centro de investigacion
' CONACYT el cual es el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, este ofrece un total de
109 lugares.

Tabla 6. Lugares ofertados de centros de investigacién CONACYT Puebla |

Lugares Ofertados de
Centros de investigacion

CONACYT Puebla

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de ANUIES (2023) ‘

c) Andlisis de la Demanda Actual

El sistema nacional de investigadores fue creado por Acuerdo Presidencial publicado en el Diario

Oficial de la Federacion el 26 de julio de 1984, para reconocer la labor de las personas dedicadas a
producir conocimiento cientifico y tecnologia. El reconocimiento se otorga a través de la evaluacion
por pares y consiste en otorgar el nombramiento de investigador nacional. Esta distincién simboliza .
la calidad y prestigio de las contribuciones cientificas En paralelo al nombramiento se otorgan
estimulos econdmicos cuyo monto varia con el nivel asignado. Asimismo, este tiene por objetivo
promover y fortalecer a través de la evaluacion, la calidad de la investigacion cientifica y tecnolégica
y la innovacion que se produce en el pais. En el estado de Puebla, el SNI cuenta con la siguiente
cantidad de investigadores en el drea del conocimiento VIil.-Ingenierias y Desarrollo Tecnoldgico,
enfocandonos principalmente en esta cifra debido a que el area de nuestro proyecto son ingenierias:

10 http:/ fwww.anules.mx/informacion-y-serviclos/informacion-estadistica-de-educacion-superior/anuario-estadistico-de-educacion-superior
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Tabla 7-Demanda de investigadores en Ingenierias.

Area del

e Total
Conocimiento it

VIII.-
Ingenierias y
Desarrolio |
Tecnoldgico 208 |

Fuente: Elgbaracion propia con base en informacion del SNI, 20231,

Por lo que existen 208 investigadores especializados en ingenieria para la demanda de oportunidades
en las cuales puedan ejercer sus conocimientos para la aportacion cientifica y académica mediante la
investigacidn de nuevos conocimientos.

Ademds, se observa la siguiente cantidad de empresas por categoria, es decir; Micro, Pequeiia y
medianas empresas (MiPymes), asi como también por los sectores productivos que ofrecerd el
proyecto, es decir:

e Automotriz (Seguridad, Tren motriz, Carroceria y chasis, Motores eléctricos y periféricos y
Suministro de energia).

e Agroindustrial (Tecnificacidn y produccién de mezcal con valor agregado y Red de frio para
impulso del subsector de alimentos para la exportacion).

e Textil (Nuevas tecnologias en fibras y Analisis de materiales y durabilidad e Aprovechamiento
de residuos).

* Agua (Gestion integral del agua, Saneamiento, Reutilizacién, Potabilizacion y Cuidado del
medio ambiente).

Esto debido a que cada una demanda servicios necesarios para que no desaparezcan dentro de la
esfera econémica, y por lo tanto prosperen sus negocios. Por lo que, a través del DENUE se
segmentaron a las empresas por la cantidad de empleados que tienen ya que el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia {INEGI) estipula que las microempresas tienen 10 empleados como maximo,
las pequerias empresas tienen entre 10 y 50 empleados, y las medianas empresas tienen entre 50 y
250 empleados.'?

Por lo tanto, se escogieron las siguientes clases industriales segin el Sistema de Clasificacién
Industrial de América del Norte en base a los sectores productivos antes mencionados:

Tabla 8-Clasificacién por clase industrial

INDUSTRIA CODIGO SCIAN DESCRIPCCION
Automotriz 336110 Fabricacion de automoviles y camionetas |
Agroindustrial 311212 Elaboracion de harina de trigo
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311213 Elaboracion de harina de maiz
311230 Elaboracién de cereales para €l desayuno
311311 Elaboracién de aziicar de cafia
311421 Deshidratacién de frutas y verduras
311422 Conservacion de frutas y verduras por procesos
distinios a la congelacion y la deshidratacion
311611 Matanza de ganado, a\{es y otros animales
comestibles
311612 Corteyempacadf.) de carnede gfanado, avesy
olros animales comestibles
Preparacién de embutidos y otras conservas de
311613 carne de ganado, aves y otros animales
comestibles
Textil 313112 Preparacidn e hilado de fibras blandas
naturales
313113 Fabricacidn de hilos para cosery bordar
313210 Fabricacion de telas anchas de tejido de trama
313230 Fabricacion de telas no tejidas (comprimidas)
313310 Acabado de productos textiles
313320 Fabricacidn de telas recubiertas
315110 Fabricacion de calcetines y medias de tejido de
punto
315101 Fabricacion de ropa interior de tejido de punto
315192 Fabricacién de ropa exterior de tejido de punto
Agua 221311 Captacién: tratamiento y 5umini§tro de agua
realizados por el sector privado
Caplacion, tratamiento y suministro de agua
221312 . -
realizados por el sector piblico
Impulso del mezcal 312142 Elahoracién de bebidas destiladas de agave

Fuente: Eloboraclén propia con base en informacidn def SCIAN, 2018

Tabla 9. Compaosicién empresarial por sector productivo en Puebla, 2023.

Automotriz Textil
Clasificacion No.de personal No. de empresas Clasificacion No. de personal No. de empresas
Micro 0-10 0 Micro 0-10 3341
Pequenas de 11-50 0 Pequenas de 11-50 122
Medianas de 51-250 1 Medianas de 51-250 30
Total 1 Total 3493
Agroindustrial Agua
Clasificacion No,de personal No.de empresas Clasificacion No. de personal No. de empresas
Micro 0-10 168 Micro 0-10 400
Pequenas de 11-50 28 Pequenas de 11-50 54
Medianas de 51-250 6 Medianas de 51-250 89
Total 202 Total 543
Impulso del mezcal
Clasificacion MNo. de personal  No. de empresas
Micro 0-10 17
Pequefias de 11-50 1

1 https:/fwww.datos.gob.mx/busca/dataset/sistema-nacional-de-investigadores

12 |nstituto Macional de Estadistica y Geografia: https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/ce/2008/doc/minimonografias/m_pymes. pdf
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Medianas de 51-250 0

Total 18

Total de empresas 4,257

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion del DENUE, 2023,

En cuanto a las MiPymaes por sector se hallé que existen un total de 4,257 empresas, de las cuales 543
pertenecen al sector de agua, 202 al Agroindustrial, 3,493 al sector textil y 1 automotriz siendo este
donde menos se hallaron empresas.

Por otro lado, la demanda de servicios educativos para ingresar al nivel superior, parte de la poblacién
con un rango de edad 20 a 24 afios, por lo que en Puebla existe la siguiente cantidad de jovenes que
Ii necesitan estos servicios académicos

Tabia 10. Demanda de educacién nivel superior

De 20 a 24 anos
607,200 E

Fuente: Elaboracién propia con base en informacidn del Censo Nocional de Poblocion y Viviendas del INEGI, 2020

d) Interaccion de la Oferta-Demanda

A continuacidn, se presenta el siguiente andlisis con respecto a la interaccion de la oferta y la demanda.

En primer lugar, el andlisis en base a los lugares ofertados de centros de investigacién CONACYT en Puebla y
el nimero de investigadores cuya especialidad es el sector VIl Ingenierias y desarrollo tecnolégico, presenta
un déficit de 9% investigadores gue no cubren la oferta actual de los lugares que ofrecen en los respectivos
centros de investigacion.

Tahla 11. Interaccién de la oferta y la demanda de lugares ofertadas en centros de investigacion CONACYT

Interaccion de la Oferta y Demanda

Oferta Demanda Interaccién

2023 109 208 -99

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera, se denota el siguiente déficit que existe entre servicios de consultoria y de
investigacion para las MiPymes:
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Tabla 12. Interaccidn de la oferta y la demanda de MiPymes y servicios de consultoria e investigacion

Interaccion de la Oferta y Demanda
Oferta Demanda Interaccion

Fuente: Flaboraidn propio

Para el sector de la MiPymes que requieren servicios de consultoria e investigacion existe un déficit
de 3,930 empresas gue no pueden atender el actual nimero de servicios.

La interaccidon de la oferta del numero de matriculas que existen de 10 universidades seleccionadas
en el estado de Puebla y la demanda de matriculas se muestra en [a siguiente tabia:

Tabla 13. Interaccion de la oferta y la demanda de Matricutas de nivel Superior.

Interaccion de la Oferta y Demanda

Oferta B ELGE] Interaccion

2023 162,184 607,200 - 445,016

Fuente; Elaboracicn propia

Como se muestra en la tabla anterior, el déficit de la oferta de matriculas es de 445,016 matriculas
con relacidn a las matriculas ofertadas por 1as universidades seleccionadas.

Los resultados presentados en las tablas anteriores demuestran la falta de espacios dedicados a la
investigacién, yva que existe un mayor nimero de investigadores que de espacios para que puedan
desempefiarse, asimismo existe una escasez de espacios dedicados a la formacion académica, y de
igual manera es menaster resaltar que la gran mayoria de las MiPymes no pueden acceder a servicios
de investigacion y consultoria

Il. Situacion sin el PPI

Para no atribuirle beneficios que no le corresponden al proyecto, se requiere determinar si existen
acciones de menor costo que permitan mejorar la situacion actual.

Sin embargo, es necesario recordar que segun el Centro de Estudios para la Preparacién y Evaluacion
Socioeconémica de Proyectos (CEPEP) indica que:

“(...) antes de realizar un proyecto hay que analizar la posible mejora de la situacion actual con
pequefias inversiones. De esta forma se evita que se le asignen al proyecto beneficios y costos que
legitimamente no le corresponden™?

13 cepeR | Materiales
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Estariamos condenando la calidad en la docencia e investigacidn a espacios y condiciones poco ttiles
y Seguras, va que se tendria que reubicar laboratorios, oficinas, y muchas investigaciones que ya
estan en curso estarian en riesgo de perder sus avances al no contar con los espacios optimos para
albergar a muchas de ellas.

a) Optimizaciones

Por lo antes dicho, no existen medidas de optimizacién posible ya que como lo mencionamos
anteriormente, las optimizaciones se estan llevando a cabo en la situacién actual en cuanto la
docencia y a la investigacién. Por lo que la situacion sin proyecto se llevard a cabo conforme a la
situacion actual.

b) Analisis de la Oferta sin Proyecto

Es preciso hacer hincapié que el analisis de oferta como de demanda y consecuentemente su |
interaccidn, estan basados en estudios precedentes elaborados por el Instituto Politécnico Nacional
(IPN), por lo que la informacién contenida hace referencia a los estudios precedentes que realizaron,
los cuales son "Propuesta de Oferta Académica y de Vinculacion Politécnica Para el Estado de
Puebla”*, asi como “Propuesta de equipamiento para el Centro de Innovacién e Integracion de
Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla”*®

De acuerdo con el Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte {SCIAN), se encuentra la
actividad Servicios de investigacion cientifica y desarroflo en ciencias naturales y exactas, ingenieria
y ciencias de la vida, los cuales se dividen en el sector publico y el privado, segin su definicion son:

“Unidades econémicas del sector privado dedicadas principalmente a la investigacion cientifica y
desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria, arquitectura, ciencias biologicas, ciencias
médicas y de la salud, y ciencias agricolas, veterinarias y ambientales, Excluye: u.e.d.p. a proporcionar
pruebas de productos o substancias (541380, Laboratorios de pruebas); al disefio industrial (541420,
Disefio industrial); a la consultoria cientifica y técnica (541620, Servicios de consultoria en medio
ambiente; 541690, Otros servicios de consultoria cientifica y técnica); unidades econémicas del sector
privado dedicadas principalmente a proporcionar servicios de andlisis médicos y de diagndstico para

14. Instituto Politécnico Nacional. {2023). Propuesta de Oferta Académica y de Vinculacion Politécnica para el Estado de Puebla. Ciudad de México

15 Instituto Politécnico Nacional. (2023 Propuesta de equipamiento para el Centro de Innovacién e Integracion de Tecnologfas Avanzadas Unidad

Puebla. Ciudad de México
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fas personas (621511, Laboratorios médicos y de diagnostico del sector privado), y laboratorios de
andlisis clinicos veterinarios (54194, Servicios veterinarios)”.1¢

En el estado de Puebla se hallan 22, |as cuales 20 pertenecen al sector privado y 2 unicamente al
publico:

tlustracién 4. Unidades econdmicas de servicios de investigacidn y desarrollo cientifico en el estado de Puebla

coarncias de T Vi, Sraskaetes Dof of s grivarh - |
Sarvicios de Imcligcitn dasiic

¥ desariic e clencie mebum e a =0 100 150 &
¥ ESAS, Mpenveni, ¥ Oeacin: e I WAz, psiados pov o Seckos AR : |
. ——— S - {
e My
|

Fuente: Elaboracién prapia con base ¢n informacitn del DENUE, 2023,

Tabla 14. Establecimientos que ofrecen servicios de investigacién y desarrolle cientifico en el sector privado y publico

Nombre dei establecimiento Sector Wunicimo
ESTACION EXPERIMENTAL AGUA FRIA Privado Venustano Carmanza

COLEGIO DE PUEBLA Privado Puebla

SERVICIOS DE INGENIERIA CIVIL EN DESARROLLO Privade Fuebla

POLARIS GROUP Privada Pusbla

DESARROLLO HUMANO INIEGRAL AGAPE “rivado Saebly

INGENIERIA EN DISENO Y MANUFACTURA KOTEDS Privado Fuehla

INGENIERIA EN DISEND Y MANUFACTURA KOTTECS Privada Puebla

CENTRO DE INCUBACION Y FORTALECIMIENTO AGHOEMPRESARIAL Privado artin Texmelucan

bl DREAMTM _ Privado
AGROFOST ASESORIA TECNICA ESPECIALISTA EN SISTEMAS ACRCFORESTALES Privada
= LABORATORIO DE BIOLOGIA Privado
ALTERNATIVAS Y PROCESDS DE PARTICIPACION SOCIAL Privado
DESDESARROLLOS DE INGENIERIA ELECTRONICA Y SISTEMAS Privada
INSITO QUALITAT Privado
FLUIKURA AUTOMOTIVE MEXICD Privado
ASESORIAS EN MATERIA DE TOPOGRAFIA Privada
. INNATA INGENIERIA Y PROYECTDS Privada
LARORATORIO DE INGENIERIA ESTUDIOS DE MECANICA DF SUFLO SUPERVISION ¥ ASESORIA >rivada
TRAFFIC LIGHT DE MEXICO Privado
DRIVE INGENIERIA Y SOLUCIONES DE MEXICO Privado

Labaratorios De Semlogia De Brucelosis | Laboratorio De Biologia Molecular La Facultad Do Medicina Veterinaria ¥ Zootecnia | Putlico Tecamachalco
Campamanto Base Del Gran Tl Miiméitrico Alfonso Sermana Pablico | Chalchicomula Do Sesma

Fuernte: Elaboracion propia con base en ef SCIAN {2023).

De igual manera, consideraremos los servicios de Consultoria en Administracidén debido a que estos
permiten el desarrollo de empresas, asi como los registros delante de instituciones como lo son el
Instituto Mexicano de la Propiedad intelectual, el Servicio de Administracién Tributaria, entre otros,

165isterna de Clasificacidn Industrial de América del Norte: Mtps:f/www.inegi.org.mxfcontenidos/app/scian//tablaxiv. pdf
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asi como ofrecer servicios de asesorias empresariales y ayudas para incrementar ganancias y
disminuir costos. En Puebla estan registradas 304 unidades econdmicas con esta clase econdmica,
las cuales se distribuyen de la siguiente manera:

Hustracién 5. Unidades econdmicas de servicios de consultoria en administracion, en el estado de Puebla

|
|
Simbologla
Sersiloe, Ge Carrsalacka en Adefristnm i
®  COPAAMEX [+] 50 100 150 km
AU e T

Fuente: Eloboracién propia can bose en informacian del DENUE, 2023.

Se integrd a la Confederacion Patronal de la Republica Mexicana, cuyo sindicato auxilia a sus afiliados
para el ecosistera empresarial y de negocios.

Lo anterior nos muestra que existen 305 empresas que pueden auxiliar en los procesos
administrativos, asi como 22 para la integracién de tecnologia y desarrollo cientifico en las empresas
dependiendo el rubro.

Por otro lado, es preciso hacer hincapié en la matricula de nivel superiaor debido a que una mejor
capacitacion en los trabajadores ofrece servicios completos y de calidad en cada area industrial o
administrativa, por ello, se enlista la siguiente muestra de instituciones publicas para los estudiantes
universitarios:

Tabla 15. Oferta de Estudios superiores en una muestra de 10 universidades en ¢l estado de Puebla

INSTITUCION MATRICULA PROGRAMAS

Benemeérita Universidad
Autonoma de Puebla
[ Instituto De Estudios i
| Universitarios, A.C.
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Universidad Popular
Autdnoma del estado de 9,956 69
Puebla
Fundaclf)r_l Universidad de 8,744 62
Las Américas
Instituto Tecnoldgico de 8,624 8
Puebla
Instituto de Educacion
Digital del estado de Puebla | 02 18
Universidad de Los Angeles 7,848 23
Universidad Tecnoldgica de 6,400 27
Puebla
Universidad Del Valle de 4.500 . 28
Fuebla |
Universidad lberoamericana 4 489 ] 44

TOTAL DE MATRICULA

162,184

Fuente: Elaboracion propia con base en infermacidn del ANUIES, 2023,

Sin embargo, también es necesario observar [a oferta acerca de los lugares ofertados por los Centros
de investigacion. Segun los anuarios estadisticos de la Asociacidon Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacién Superior!” en el ciclo escolar 2022-2023, existe un centro de investigacién
CONACYT el cual es el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, este ofrece un total de
109 lugares.

Tabla 16. Lugares ofertados de centros de investigacién CONACYT Puebla

Lugares Ofertados de
Centros de

investigacion CONACYT
Puebla
109

Fuente; Elaboracion gropia con base en informacion de ANUIES, 2023

A7 http:/fwww.anuies.my informacion-y-servicios/informacion-estadistica-de-educacion-superior/anuario-estadistico-de-educacion-superior
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c) Analisis de la Demanda sin Proyecto

El sistema nacional de investigadores fue creado por Acuerdo Presidencial publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 26 de julio de 1984, para reconocer la labor de ias personas dedicadas a
producir conocimiento cientifico y tecnologia. El reconocimiento se otorga a través de la evaluacién
por pares y consiste en otorgar el nombramiento de investigador nacional. Esta distincion simboliza
la calidad y prestigio de las contribuciones cientificas En paralelo al nombramiento se otorgan
estimulos econémicos cuye monto varia con el nivel asignado. Asimismo, este tiene por objetivo
promover y fortalecer a través de la evaluacién, la calidad de la investigacion cientifica y tecnoldgica
y la innovacién que se produce en el pais. En el estado de Puebla, el SNi cuenta con la siguiente
cantidad de investigadores en el drea del conocimiento Viil.-Ingenierias y Desarrollo Tecnoldgico,
enfocdndonos principalmente en esta cifra debido a que el drea de nuestro proyecto son ingenierias:

Tabla 17. Demanda de investigadores en Ingenierias.

Area del

e Total
Conocimiento

VIH.-
Ingenierias y
Desarrollo
Tecnolégico 208
Fuente: Elaboracién propio con base en informocidn del SNi, 2023

Por lo que existirian 208 investigadores especializados en ingenieria para la demanda de
oportunidades en las cuales puedan ejercer sus conocimientos para la aportacion cientifica y
académica mediante a la investigacidn de nuevos conocimientos.

Ademas, se observa la siguiente cantidad de empresas por categoria, es decir; Micro, Pequefia y
medianas empresas (MiPymes), asi como también por los sectares productivos que ofrecerd el
prayecto, es decir:

e Automotriz (Seguridad, Tren motriz, Carroceria y chasis, Motores eléctricos y periféricos y
Suministro de energia

e Agroindustrial (Tecnificacion y produccién de mezcal con valor agregado y Red de frio para
impulso del subsector de alimentos para la exportacién)

» Textil (Nuevas tecnologias en fibras y Analisis de materiales y durabilidad e Aprovechamiento
de residuos)

e Agua (Gestion integral del agua, Saneamiento, Reutilizacion, Potabilizacion y Cuidado del
medic ambiente)
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Esto debido a que cada una demanda servicios necesarios para que no desaparezcan dentro de la
esfera econdmica, y por lo tanto prasperen sus negocios. Por lo que, a través del DENUE se
segmentaron a las empresas por la cantidad de empleados que tienen ya que el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) estipula que las microempresas tienen 10 empleados como
maximo, las pequefias empresas tienen entre 10 y 50 empleados, y las medianas empresas tienen
entre 50 y 250 empleados.®

Por lo tanto, se escogieron las siguientes clases industriales seguin el Sistema de Clasificacion

Industrial de América del Norte en base a los sectores productivos antes mencionados:

Tabla 18-Clasificacidn por clase industrial

INDUSTRIA CODIGO SCIAN DESGRIPCCION
Automotriz 336110 Fabricacion de automoviles y camionetas
Agroindustria 311212 Elaboracion de harina de trigo
311213 Elaboracién de harina de maiz
311230 Elaboracion de cereales para el desayuno
311311 Elaboracion de azlcar de caia
311421 Deshidratacion de frutas y verduras

Conservacion de frutas y verduras por procesos

811422 distintos a la congelacién y la deshidratacion

311611 Matanza de ganado, avesy otros animales
comestibles

311612 Corte y empacado de carne de ganado, avesy

olros animales comestibles
Preparacion de embutidos y otras conservas de
311613 carne de ganado, aves y olros animales
comestibles
Preparacian e hilado de fibras blandas

Textil 313112
naturales
313113 Fabricacién de hilos para coser y bordar
313210 Fabricacion de telas anchas de tefido de trama
313230 Fabricacion de teias no tejidas (comprimidas)
313310 Acabado de productos textiles
313320 Fabricacion de telas recubiettas
315110 Fabricacién de calcetines y medias de tejido de
punto

315191 Fabricacién de ropa interior de tejido de punto
315182 Fabricacion de ropa exterior de tejido de punto

' Agua 291311 Captacién:tratamientuysuminisro de agua

realizados por el sector privado
; 221312 Captacion, tratamiento y suministro de agua

| reatizados por et sector publico

-

|__Impulso del mezcal 312142 Elaboracion de bebidas destiladas de agave |
Fuente: Eloboracion propin con base en informocidn del SCIAN, 2018 )

12 |nstituto Nacional de Estadistica y Geografia: https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/ce/2005/doc/minimonografias/m_pymes.pdf
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Tabla 19. Composicion empresarial por sector productivo en Puebla, 2023,

Automotriz
Clasificacion No. de persocnal Mo. de empresas Clasificacion No. de personal No. de empresas
Micro 0-10 0 Micro 0-10 3341
Pequenas de 11-50 0 Pequefias de 11-50 122
Medianas de 51-250 1 Medianas de 51-250 30
Total 1 Totat 3483
groindustrial g
Clasificacion No. de personal No. de empresas Clasificacion No. de personal No. de empresas
Micro 0-10 168 Micro 0-10 400
Pequenas de 11-50 28 Pequefias de 11-50 54
Medianas de 51-250 6 Medianas de 51-250 89
Total 202 Total 543
Impulso del mezcal
0.C [ [ 0. O
Micro 0-10 17
Pequefias de 11-50 1
Medianas de 51-250 0
Total 18

Total de empresas

Fuente: Elgboracion prapia con base en informacion del DENUE, 2023.

En cuanto a las MiPymaes por sector se hallé que existen un total de 4,257 empresas, de las cuales 543
pertenecen al sector de agua, 202 al Agroindustrial, 3,493 textil y 1 automotriz siendo este donde
menos se hallaron empresas.

Por otro lado, la demanda de servicios educativos para ingresar al nivel superior parte de la poblacién
de 20 a 24 afios de edad, por lo que en Puebla existe |a siguiente cantidad de jovenes que necesitan
estos servicios académicos

Tabla 20. Demanda de educacion nivel superior

De 20 a 24 aios
607,200

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion del Censo Nacional de Poblacidn y Viviendas del INEGI, 2020

d) Diagndstico de la interaccion Oferta-Demanda sin Proyecto

A continuacidn, se presenta el siguiente analisis con respecto a la interaccién de la oferta y la demanda, que,
como se menciono anteriormente la situacion sin proyecto es la misma ya que se estan realizando 1as medidas
de optimizacion en la situacién actual.

En primer lugar, el andlisis en base a los lugares ofertados de centros de investigacion CONACYT en Puebla y
el ndmero de investigadores cuya especialidad es el sector VIl Ingenierias y desarrollo tecnelogico, presenta
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un déficit de 99 investigadores que no cubren Ia oferta actual de los lugares que ofrecen en los respectivos
centros de investigacion.

Tabla 21 . Interaccién de la oferta y la demanda de lugares ofertados por Centros de investigacion CONACYT

Interaccion de la Oferta y Demanda

Oferta Demanda Interaccion

2023 109 208 -99

Fuente: Elaboracién propiu

De igual manera, se denota de la siguiente manera el déficit que existe entre servicios de consultoria
y de investigacién para las MiPymes:

Tabla 22. Interaccién de la oferta y la demanda de MiPymes y servicios de consulioria e investigacion

Interaccion de la Oferta y Demanda

Oferta Demanda Interaccion

2023 327 4,257 -3,930

Fuente: Elaboracién propia

Para el sector de la MiPymes que requieren servicios de consultoria e investigacién existe un déficit
de 3,930 empresas que no pueden atender el actual nimero de servicios.

La interaccién de la oferta del nimero de matriculas que existen de 10 universidades seleccionadas
en el estado de Puebla y la demanda de matriculas se muestra en la siguiente tabla:

Tahla 23, Interaccidn de la oferta y la demanda de Matriculas de nivel Superior.

Interaccion de la Oferta y Demanda
Oferta Demanda Interaccion

162,184 607,200 -445,016

Fuente: Elaboracion propia
Como se muestra en la tabla anterior, el déficit de la oferta de matriculas es de 445,016 matriculas
con relacion a las matriculas ofertadas por las universidades seleccionadas.

Los resultados presentados en las tablas anteriores demuestran la falta de espacios dedicados a la
investigacion, ya que existe un rmayor nimero de investigadores que de espacios para gue puedan
desempenarse, asimismo existe una escasez de espacios dedicados a la formacion académica, y de
igual manera es menester resaltar que la gran mayoria de las MiPymes no pueden acceder a servicios
de investigacion y consultoria
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e) Alternativas de solucion

El presente andlisis considera dos alternativas para la Construccion del Centro de Innovacién e
integracion de Tecnologias Avanzadas, la alternativa A consiste en el proyecto propuesto cuyos
costos son los siguientes:

Tabla 24. Costos de Inversion de la Alternativa A

PRESUPUESTO

|_UNIDAD [ CANTIDAD | _IMPORTE _|
1 PROYECTO EIECUTIVO PROYECTO 1 6,319,779.23
2 PRELIMINARES ¥ TERRACERIAS ACTIVIDAD 1 39,588,947.01
3 CIMENTACION, ESTRUCTURA Y ALBARILERIA ACTIVIDAD 1 117,493,315.60
4 ACABADOS, CARPINTERIA, HERRERIA, ¥ CANCELERIA ACTIVIDAD 1 18,439,194.11
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS ACTIVIDAD 1 11,524,496.31
b INSTALACIONES SANITARIAS ¥ PLUVIALES ACTIVIDAD 1 12,252,796.05
7 INSTALACIONES ELECTRICAS, VOZ, DATOS Y €CTV  ACTIVIDAD 1 33,036,889.46
8 INSTALACIONES ESPECIALES ACTIVIDAD 1 16,134,294.85
9 OBRA EXTERIOR ACTIVIDAD 1 109,764,084.77

SUBTOTAL 364,593,797.35

10 EQUIPQ Y MOBILIARIO ACTIVIDAD 1 126,978,351.11

SUBTOTAL 491,572,148.50

IVA 78,651,543.76

TOTAL £70,223,692.26

Fuentefs): Elaboracidn propia con precios indice de anteproyectos similares, SINFRA, Precios de mercado g 2023.

En cambio, la alternativa B considera un programa de arrendamiento de un edificio de 32, 616
metros cuadrados de caracteristicas similares, en el cual residiran tres sectores: Agua, Textil, y
Automotriz, asi como la administracidn y las areas que contemplé el proyecto. Mientras que el sector
Agroindustrial se ubicara en un predio diferente el cual se comprara debido a que este dentro de sus
laboratorios se encuentran dreas tales como los invernaderos malla sombra, tecnificado vy
semitecnificado, que necesitan condiciones especiales a las que en un edificio no podrian
desarrollarse adecuadamente, este necesita una superficie de 5,337.6669 metros cuadrados'®, por
lo que se optd de un predio de 6, 761 metros cuadrados para la realizacion del laboratorio.

Tabla 25. Costos de Inversion de la Alternativa B
Alternativa 2: CONSTRUCCION DE LOS LABORATORIOS DEL SECTOR AGROINDUSTRIAL

Inversion Para El Afio 0
— Acwioab | uwioao ]
1 Adquisicion De Predio (6,761 M2} Actividad 1 20,285,070.00
2 Proyecto Ejecutivo Proyecto 1 1,075,454.01
3 Preliminares Y Terracerias Actividad 1 6,736,958.72
4 Cimentacion, Estructura Y Albaiiileria Actividad 1 19,994,156.88
5 Acabados, Carpinteria, Herreria, Y Canceleria Actividad 1 3,137,847.78
3] Instalaciones Hidraubicas Actividad 1 1,961,154 86

19 Se anexan los planos cotrespondientes del CIITA
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7 Instalaciones Sanitarias Y Pluviales Actividad 1 2,091,898.52
8 Instalaciones Eléctricas, Voz, Datos ¥ Cety Actividad 1 5,621977.28
9 Instalaciones Especiales Actividad 1 2,745,616.81
10  Obra Exterior Actividad 1 18,678,852.66
Total, Construccion De Las Laboratorios Del Sector Agroindustrial 82,328,987.52
Programa De Arrendamiento Edificio De 32,616 M2 82,020,200.00
Subtotal 1 164,349,187.52
11 Equipe Y Mobiliario 126,978,351.11
Subtotal 2 291,327,538.63
va 46,612,406.18

Total Alternativa 2 337,939,934.81

Fuente: Elaboracién propia con precios indice de anteproyectos similares, SINFRA. Precins de mercado a 2023.}

Tabla 26. Costos de Inversiéin de la Alternativa B, programa de arrendamiento de edificio sin adecuaciones

Alternativa 2: Programa de Arrendamiento Edificio de 32,616 m
Estimacion del Costo de Arrendamiento por Metro?

DATOS COSTO
Superficie die Construccion (referencia de arrendamiento) 32,616
de arrendamiento {pesos mexicanos) 24,087,600.00
Casto metra cuadrado {Referencia} 739
Estimacion del Costo Anual de Arrendamiento 32,616. m
DATOS COoSTO
superficie de Construccitn Alternativa 1 32,616
de arrendamiento M? 739
32,616 M Costo Anual 32,616 M*
24,087,600.00 48,175,200.00
Impuesto Al Valor Agregado Anual (lva) 7,708,032
Total Anual Por Arrendarmiento De Los Edificios De 32,616 M? 55,883,232

Fuente: Elaboracion propia con precios indice de anteproyectos similares, SINFRA. Precios de mercado a 2023.}

El costo de inversién del arrendamiento para el afio 0 es de $ 82,020,200 debido a que en este afio
se adecuar3 el edificio para su optime funcionamiento, después del afio 0 se considerarad el
arrendamiento anual sin adecuaciones con un costo de $ 48,175,200 con un incremento del 3% por
afo.

De acuerdo a los Lineamientos, se presenta esta alternativa de solucion (alternativa B) a la
problematica, por lo cual, se compara con el proyecto propuesto, y se concluyé que el proyecto de
“Construccién del Centro de Innovacion e Integracion de Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla, en
la Localidad de San José Chiapa, en el Municipio de San José Chiapa, en el Estado de Puebla”, es
menos costoso que la alternativa B. Programa de Arrendamiento de un Edificio, al presentar un
menor Valor Actual de los Costos {(VAC)?° como a continuacion se demuestra:

Tabla 27. Comparacion econémica a través del VAC y CAE.
Alternativa A Alternativa B

8 Conforme a los criterios establecidos en las Lineamientos de la SHCP, 1a alternativa mas convenlente serd aguélla con el menor CAE. S la vida 1til de las activos bajo las
alternativas analizadas es la misma, la comparacitn entre éstas se realizard unicamente a través del valor presente de los costes de las alternativas, como ocurre en a
evaluacion del presente estudio.
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Concepto Cantidad Concepto Cantidad
Inversién sin VA (mdp) | 491.57| |PVersionsinlVA(mdp) |,q; 332
Anual por 30 afias o
Costos (oper) 31.42 Costos (oper) 31.86
Costos (mtto) 2.85 Costos (mtto) 25.79
Vida il (afios) 30 Vida utit (afios) 30
e e 10% Tasa Social de Descuento 10%
Descuento
VAC (mdp) 818.42 VAC (mdp) 1,290.43
CAE {mdp) 86.82 CAE (mdp) 136.89

Fuente(s): Elaboruacion propia. Pretios de mercado a 2023.
Nota 1/: Costos de operacion y mantenimiento {COM).

A Incremento Anual del Arrendamiento = 3% con base en ta inflacion para 2024, solo et primer afio.
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IV. Situacion con el PPI

a) Descripcién general

Tipo de PPI
Proyecto de infraestructura econdmica
Proyecto de infraestructura sacial
Proyecto de infraestructura gubernamental
Proyecto de inmuebles
Programa de adquisiciones
Programa de mantenimiento
Otros proyectos de inversion
| Otros programas de inversion

XDDDDDDE

La “Construcciéon del Centro de Innovacion e Integracion de Tecnologias Avanzadas Unidad
Puebla, en la Localidad de San José Chiapa, en el Municipio de San José Chiapa, en el Estado
de Puebla.”, comprende los siguientes componentes del proyecto:

Tabla 28. Principales Componentes del Proyecto.

PRESUPUESTO

clave| acnvioap ] unipaD | canTipap] IMPORTE |
1 PROYECTO EJECUTIVO PROYECTO 1 6,319,772.23
2 PRELIMINARES Y TERRACERIAS ACTIVIDAD 1 39,588,947.01
3 CIMENTACION, ESTRUCTURA Y ALBARILERIA  ACTIVIDAD 1 117,493,315.60
4 ACABADOS, CARPINTERIA, HERRERIA, ¥ CANCELERIA ACTMIDAD 1 18,439,194.11
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS AcTvipAD 1 11,524,496.31
6 INSTALACIONES SANITARIAS Y PLUVIALES ACTIVIDAD 1 12,292,796.05
7 INSTALACIONES ELECTRICAS, VOZ DATOSYCCTV  ACTIMIDAD 1 33,036,389.46
8 INSTALACIONES ESPECIALES ACTIVIDAD 1 16,134,294.85
9 OBRA EXTERIOR ACTIVIDAD 1 109,764,088.77
SUBTOTAL 364,593,797.39
106 EQUIPC ¥ MOBILIARIO ACTIVIDAD 1 126,978,351.11
SUBTOTAL 491,572,148.50
WA 78,651,543.76
TOTAL 570,223,692.26

Fuente: Elaboracion propia con hase en datos del anteproyecto, Secretaria de Infroestruciurg, 2923,

PLAN MAESTRO - PLANTA DE CONJUNTO
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Fuente: Instituto Politécnico Nacional, 2023.
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Fuente: Instituto Politécnico Nacional, 2023.
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Fuente: Instituto Politécnico Nacional, 2023,

RENDERS

Fuente: Instituto Politécnica Nacional, 2023.
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Fuente: Instituto Politécnico Nacional, 2023.

Fuente: Instituto Politécnico Nacional, 2023.

33




-
@/ 500

b) Alineacidn estratégica

Plan Nacional de
Desarrolio 2019-

Desarrotlo 2019-

Gobierno de Puebla

Programas

Relacionados

2024

Plan Estatal de

2024

Directriz

2.Politica Social

Educacion

ACE del Proyecto: Construccién del Centro de Innovacién e Integracion
de Tecnologias Avanzadas “CNTA”

Lineas de Accion

*» Derecho a la educacion

Durante el pericdo neoliberai el sistema de educacidn pablica fue devastado
por los gobiernos oligarquicos; se pretendié acabar con la gratuidad de la
educacion superior, se sometié a las universidades pulblicas a un acoso
presupuestal sin precedentes, los niveles de educacién basica, media y
media superior fueron vistos como oportunidades de negocio para venderle
al gobierno insumos educativos inservibles y a precios inflados, se
emprendié una ofensiva brutal en contra de las escuelas normales rurales y
en el sexenio pasado se operd una mal llamada reforma educativa que era
en realidad una contrarreforma laboral, contraria a los derechos laborales
del magisterio y orientada a crear las condiciones para 1a privatizacion
generalizada de la ensefianza.

fsta estrategia perversa se tradujo en la degradacion de la calidad de la
ensefianza en los niveles basico, medio y medio superior y en la exclusién
de cientos de miles de jévenes de las universidades. En los hechos, el
derecho constiturional a la educacién resulté severameante mutilado vy ello
no séle privé al pals de un nimero incalculable de graduados, sino que
agravo el auge de la delincuencia y las conductas antisociales. En el sexenio
anterior la alteracion del marco legal de la educacion derivé en un enconado
conflicto social y en acciones represivas injustificables.

Ante esta circunstancia, el gobierno federal se comprometié desde un inicio
a mejorar las condiciones materiales de las escuelas del pais, a garantizar el
acceso de todos los jovenes a la educacién y a revertir la mal ilamada
reforma educativa. La Secretaria de Educacién Piblica tiene la tarea de
dignificar los centros escolares y el Ejecutivo federal, el Congreso de la Union
y el magisterio nacional se encuentran en un proceso de diglogo para
construir un nuevo marco legal para la ensefianza.

Estrategia:

& Incrementar el acceso a la educacidn de nifias, nifios, adolescentes,
jovenes y poblacidn adulta en todos los niveles educativos.

e impuisar la formacidén integral de los estudiantes del sistema
educativo que permita [a movilidad social y el crecimiento
econdmico en el estado.

Lineas de Accidn:

L1, Acciones innovadoras en el marco del derecho a la educacion.

L3. Desarrotlar esquemas regionales en temas estratégicos que permitan la
mejora del aprendizaje de nifios y jovenes

L4. Favorecer el uso de las tecnologias de informacion y comunicacidn en las
instituciones educativas.

L5. Fortalecer los programas de educacién a distancia en los niveles de
media superior y superior.
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L14. Impulsar estrategias que contribuyan a la disminucion del rezado
educativo.

Estrategia:

6. Establecer esguemas de coordinacién entre los sectores publico,
académico, privado y social para garantizar la pertinencia del capital
humano con las necesidades econdmicas regionales

Lineas de Accidn:

L1. Impulsar esquemas de transferencia de conocimiento de acuerdo con las
caracteristicas regionales agua, campo, energia, construccién de
infraestructura, parques industriales, atencién de residuos sélidos.
Estrategia:

7. Incorporar la investigacion como elemento fundamentat en la educacion
y el desarrollo regional.

L1. Fortalecer esquemas de vinculacion laboral con fos sectores educativo y
productivo para mejorar [a oferta educativa de acuerdo con las necesidades

regionales.

L2. Promover el uso de tecnologias innovadoras para et desarrollo educativo
y productivo.

L3. Fomentar el ingreso al SNI entre la comunidad de investigadores en
Puebla

L4. Incrementar el otorgamienioc de estimulos para el desarrolio de
proyectos de investigacion

Proyecto 1. Modelo fducativo Politécnico con compromiso social y
Sustentabilidad.

Proyecto 2. Mayor cobertura y desarrollo estudiantit con calidad y equidad.
Proyecto 6. Educacidn escolarizada con el uso de las TIC, con equidad y
diversidad de oportunidades.

Proyecto 7. Educacién no escolarizada y mixta.

Proyecto 8. Espacios educativos suficientes, dignos y modernos.

Proyecto 11. Apoyos institucionales para una trayectoria escolar exitosa.
Proyecto 13. Potenciacién de las capacidades de investigacion cientifica y

PLAN DE 1. Vanguardiay  desarrollo tecnolégico en el IPN, para la solucidn de problemas nacionales.

DESARROLLO calidad educativa Proyecto 14, Formacion y consolidacién de investigadores socialmente
NSTITUCIONALIPN, concompromiso responsables.

2019-2024 social Proyecto 15. Difusion de la ciencia, 1a innovacion y la cultura cientifica y

tecnolégica para la sociedad.

Proyecto 16. Proteccion intelectual y transferencia del conocimiento para
el desarrollo de la sociedad.

Proyecto 18. Capacitacion, certificacidn, de competencias e innovacién
tecnolégica para promover el desarrollo regional

Proyecto 19. Madelo de inteligencia Prospectiva Tecnoldgica para estudios
¥ proyectos de desarrollo econdmico, social y ambiental.

Proyecto 20. Servicio social y actualizacion de egresados para la atencién
de problemas de los sectores de la sociedad

¢) Localizacién geografica

El proyecto en estudio se localiza en el municipio de San losé Chiapa, se encuentra en la parte
centro norte del Estado de Puebla, sus coordenadas geograficas son los paralelos 192 10' 42"
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y 192 19' 18" de latitud norte y de los meridianos 972 40' 00" y 972 50' 42" de longitud
occidental. Colinda al norte con el estado de Tlaxcala y Nopalucan, al sur con Mazapiltepec,
al este con San Salvador el Seco, al oeste con Rafael Lara Grajales. Tiene una superficie de
144,15 kilémetros cuadrados, que lo ubica en el fugar 92 con respecto a los demas municipios
del Estado. £l municipio se ubica dentro de los llanos de San juan, planicie de origen lacustre
formada por una pequefia cuenca endorreica cuya parte mas baja esta ocupada por la laguna
de Totolcingo, presentando afloraciones salinas de tequesquite. Esta planicie ocupa la parte
norte de la meseta poblana. Limita al norte con las estribaciones meridionales de la Sierra
Norte, al sur con los llanos de San Andrés, al este con la Sierra de Quimixtlén al oeste con el
Valle de Tepeaca. £l municipio presenta una topografia plana, con altura promedio de 2,380
metros sobre el nivel del mar y con un ligero declive hacia la laguna de Totolcingo. Conforme
se avanza al norte, el relieve muestra un ascenso que culmina en una serie de lomas bajas, de
20 a 40 metros sobre el nivel del valle. En sintesis, muestra una topografia tipica de los llanos
de San juan. El municipio se localiza dentro de la cuenca endorreica de los llanos de San Juan;
presenta una hidrografia muy exigua, localizandose pequefios escurrimientos que vierten sus
aguas en la laguna de Totolcingo, la cual forma parte del distrito de riego oriental. Destaca,
sin embargo, la barranca Xonecuila que proviene de Tlaxcala, recorre el municipio de oeste a
este durante 14 kilémetros hasta ser canalizado y continuar rumbo a la laguna. Algunos
arroyos provenientes del norte, desaparecen tras un corto recorrido, o forman unas lagunas
intermitentes, existe un yacimiento de agua llamado Ojo de Agua. Al sur y al oriente presenta
un complejo sistema de canales, y al extremo oriente se identifican zonas sujetas a
inundacién, que bordean la laguna de Totolcingo, asi como las lagunas intermitentes.

Mapa de la macro localizacion,

Fuente(s): Elaboracion propia con base en ef anteproyecto, SINFRA 2023,
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Mapa de fa micro localizacion y ubicacién del proyecto.

“PROTECTO SNTECRAL PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRC DF MnOVLCION £ NNTTCRACION OF THONOUOCM S MANIADA T LMCAD PUTBLA. EN LA
LOCALIDAD DE BAN JO3E

Fuenie(s): Elaboracion propia con base en datos contenidos en INEGI, CEIGEP y Google Earth (marca registrada de Google Inc.j, 2024,

Tabla 29. Coordenadas Geogréficas del Proyecto.
Coordenadas decimales de ubicacion

Proyecto Punto

Construccién del Centro de Innovacion e integracion de
Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla, en la Localidad de San José
Chiapa, en el Municiplo de San José Chiapa, en el Estado de Puebla

Fuente(s): Elaborocicn propio con dotos e informacion de Mapa INEG y doatos de seguimiento por GPS montados en
Google Earth [marca registrada de Google Ine.), 2024,

W EL MUMCIPG DF JAN JOBE CoiPa, BN EL E3TADO DF PUEBLA"

CROOUIS D LOCALZACION

-mﬁh“h -lmﬁh-\-h!
CHTA Pusbin

U, o Pt

[ TI—— Farve Vit ot ¢ 3

Informacién del punto: 19°12'46.22" N,
97°46'18.55" O, Altitud:2,360 m s. n. m.

d) Calendario de actividades

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar [as actividades a realizar y los periodos de tiempo
en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades de materiales, equipos y recursos econémicos. El tiempo estimado para la construccién
de las obras contara con un plazo de ejecucién de 8 meses a partir de la licitacidon correspondiente.

El calendario de actividades programadas para la ejecucién del proyecto se presenta a continuacion:

Tabla 30. Calendario de actividades

PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: Construccion del Centro de Innovacion e Integracién de Tecnologias Avanzadas Unidad Puebta, en [a Localidad de San José Chiapa, en

el Municipio de San José Chiapa, en ¢l Estado de Puebla

PERIODO DE EJECUCION
Avance _————-————_——_
MES 1 MES 2 EE MES 4 MES 5 MES 7 MES B
Financiero (%)  3.59% 1257% 12.41% 12.43% 10.24% 23.26% 20.00% 100%

TR0 2045185206 7167256501 7078125378 7089601637 3081263396  58960575.98 13260801960  114,040.775.50  570,223,682.26

Fuente: Proyecto Ejecutivo
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e) Monto total de inversion

El proyecto “Construccién del Centro de Innovacién e Integracion de Tecnologias Avanzadas Unidad
Puebla, en la Localidad de San José Chiapa, en el Municipio de San José Chiapa, en el Estado de
Puebla” contempla una inversién de $ 570,223,692.26 (Quinientos setenta millones doscientos
veintitrés mil seiscientos noventa y dos pesos 26/100 M.N) con el Impuesto al Valor Agregado
incluido, el cual incluye los siguientes rubros:

Tabla 31. Monto Total De Inversidn Por Concepto

PRESUPUESTO

fccavel  acivibab | UNIDAD [CANTIDAD| IMPORTE |
1 PROYECTO EJECUTIVO PROYECTO 1 6,319,779.23
2 PRELIMINARES Y TERRACERIAS ACTWIDAD 1 39,588,947.01

3 CIMENTACION, ESTRUCTURA Y ALBANILERIA ACTIVIDAD 1 117,493,315.60
4  ACABADOS, CARPINTERIA, HERRERIA, ¥ CANCELERIA ACTIVIDAD 1 18,439,194,11
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS ACTIVIDAD 1 11,524,496.31
6 INSTALACIONES SANITARIAS Y PLUVIALES ACTIVIDAD 1 12,292, 796.05
7 INSTALACIONES ELECTRICAS, VOZ, DATOSY CCTV  ACTIVIDAD 1 33,036,889.46
8 INSTALACIONES ESPECIALES ACTIVIDAD 1 16,134,294.85

9 OBRA EXTERIOR ACTIVIDAD i 109,764,084 .77

SUBTOTAL 364,593,797.39

10 EQLAPO ¥ MOBILIARIO ACTIVIDAD 1 126,978,351.11

SUBTOTAL 491,572,148.50
VA 78,651,543.76

TOTAL 570,223,692.26

Fuente(s): Flaboracion propia con base en el amteproyecto, SINFRA 2023.

f) Fuentes de financiamiento

Los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto seran de origen Estatal en su totalidad como
se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 32. Fuentes de financiamiento

Fuente de los

Procedencia Porcentaje
recursos
1. Federales ;
2. Estatales Estatal $570,223,692.26 100% 1

3. Municipales
4. Fideicomisos

5. Otros

Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido al redondeo de las cifras.
Precios de mercado a 2023.

g) Capacidad instalada

[ Dicha capacidad esta relacionada con la capacidad de disefio y la frecuencia de demanda.
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Capacidad instalada con proyecto.

Industna ICi

Planta Baja (Sm de alio) Piania Baja |5m de alto) Planta Baja Planta Alta
1 Laboratonos de producctn de Mezcal
1 Recaptadn de makeny pma.
1. Laboraiono de bren motnz con foss parz 2. Coobn. " - o
rocilos 3 Moliendla. 1 Laboratono de Pruehas Fisico Mecnicas. | ' x‘:"d‘”“‘“‘“ﬂ:‘ WMERS dut
2 Laborakwio de prusbas de seguridad con 4 Farmeniaciin, de Coloraciin y Apanencia i
fosa. 5 Desslactn e
6. Emasado y eaquelado.
T Amacén
Plania Alle con slevador ndualie! pars Planta Alta Placia Beia Placks Alls
. - 2 Laboratona de ki 2 Lab de prushag 3 Laborstono de andhsn fucoquimecs B
3 :: : “;‘:::m 3 meoaearﬁssmkmm 3 Laboralono de microtacionia ¥ nsirumental
5 1 .up"i’:.'da o almantos CaaciBzRcn. 4 Laboratorio de andiss microbiokigco y e
4 Laboraions de angisis de sueis. 4 Laboraton red de frio e inocuidad. lovacriogia.
A (36 TeGR{CION  vigis dal Inmugble
5 Laboratono de andiss sensoral
Extor E
1 Mokng y hamo
x : 2 Espaco de sismbra a cisi abern
?"L;’i:xwﬂiwum 3 Invernaders malla sombra
3 Pémdu : 4 Invermadero semiecnsicado
prusbe. 5 Invernatero fecnifcado
B Dmsachos.

| Automotriz

| - e ——— 3

1. Fabricacion y ensamble
2. Sistemas de frenos

3. Troqueles y matriceria
4, Piezas de plastico
Manufactura digital
Ingenieria Inversa
Materiales compuestos

_Automatizaci

Mantenimiento inteligente

Enfoque de proyecms genéricos que rmpulsam el desarrolio regromﬂ en Puebig
Extraida de "Propuesta de equipamiento para el Centro de Innovocidn e Integracion de Tecnologins Avansodas Unided Puebla” del Institidto Politécnico Macional,

2023,

Capacidad instalada con proyecto.

——

Enfoque de proyectas gengricos que impulsard el desarrolio regional en Puchla
Extraida de “Propuesia de equipamiento pora el Ceniro de nnovacion e Integracion de Tecnolfogias Avanzadas Unided Puebla” del instituto Politécnice Nacional,

2023,

| Textil Industria allmentana |

NICHOS DE | ESPECIALIZACION T e _|

|1 Textil moda 1. Valor agregado !

< "Ioxithogan: 2. Comerdializacién

3. Textil Industria 3 T bilidad (Red de fri

4. Textil técnico M E’:zad'na .(t Rifto)= )
|5, Textiles funcionales | ™ __c_s_a_e. a_mle_n_os_ R

___LINEAS TECNOLOGICAS =i s S

| Gismica v Biotecnologia

¥ Nuevos materiales v Bebidas alcohdlicas

¥ Disefio y Reciclado ¥ Agroindustria

¥ Nanotecnologia + Alimentos

h) Metas anuales y totales de produccion

Las metas se dividen en los 2 ejes de acciones de inversion que abarca el proyecto. A
continuacion, se muestran las metas fisicas que generara e! proyecto:
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Tabla 33. Metas fisicas de preduccién del proyecto.
Plataforma Norte - Terracerias 23,897.55
Plataforma Sur - Terracerias 8,610.00
Estacionamientos y patios de maniobras 6,289.42
Vialidad acceso, central, norte y perimetral edificio central  8,874.77
Banqueta perimetral 4,959.74
Edificio Central 5,027.62
Laberatorio Automotriz 2,179.26
Laboratorio Agroindustrial 2,179.26
Laboratorio Textily agua 2,146.69
Vaso regulador 2,600.00
Areaverde piataforma norte; 45,265.43
Arboleada 35,761.20
Areaverde y jardines plataforma sur 28,418.75
Fuente: Elaborecion propia con base en dates def anteproyecto, Secretarfe de Infroestructura, 2023

i) Vida util
Tabfa 34. Vida util.

Vida util del PPI

Vida 1itil en afios 30 afios
Fuente: Elahoracidon propia con hase en datos del anteproyecto, Secretaria de infruestructurd, 2023

j) Descripcion de los aspectos mas relevantes

Estudios técnicos

eléctrica, sanitaria, hidraulica y proteccion contra incendio.

cumpliran con las especificaciones y normas adicionales que apliquen.

internacionales.

Los procedimientos de disefio, especificacion e instalacion de equipo y accesorios, invelucrados
en el desarrollo del proyecto cumplen con los respectivos cddigos, estandares, especificaciones
y normas ultimas ediciones. Es decir que se realizaron memaorias de cdlculo de instalaciéon

Con respecto a cuestiones de eléctrica, el proyecto toma como base la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas {utilizacién) y como norma complementaria se
usara la Norma Oficial Mexicana NOM-025-5TPS, los materiales y equipos suministrados

El disefio y las especificaciones de las instalaciones Hidraulicas, Sanitarias, Industriales y
Pluviales deberan de cumplir con las leyes, regulaciones y normas aplicables nacionales e
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Es relevante destacar que el proyecto debe contar con el anteproyecto arquitecténico y el
proyecto ejecutivo que estd considerado realizarse durante el primer afio de ejecucion.

Estudios legales

ESCRITURAS

VOLUMEN NUMERO DIV QUINIENTOS CUATRO
FOLIOS NUMERO 14190 AL 14192
INSTRUMENTO NUMERO 54,748

“En la ciudad de Chignahuapan, cabecera del Distrito Judicial de Alatriste, Estado de Puebla,
siendo las diez horas con treinta minutos, del dia veintiséis de enero del afio dos mil veintitrés,
Yo José Othdn Carriles Hanan, titular de la Notaria Pablica Ndmero Uno de este Distrito Judicial,
en ejercicio, procedo a redactar la escritura plblica de SEGREGACION DE PREDIOS Y FUSION
que me solicita el Organismo Pulblico Descentralizado denominado CIUDAD MODELO a través
de sus Directora General Sandra Paola Rodriguez Gomez, sujetando el presente al tenor de los
antecedentes, declaraciones y clausulas [...]"”

Se anexa la presente copia compuesta por 3 fojas dtiles

Estudios ambientales

A esta fecha, se encuentra en proceso de elaboracién 2 Manifestacién de Impacto Ambiental
en la modalidad Particular ante las autoridades competentes.

Estudios de mercado

| Se cuenta con informacién proporcionada por el {PN.

Estudios Especificos

| No se cuenta con otro estudio u otros estudios.

k) Analisis de la Oferta con Proyecto

Es imprescindible reiterar una vez mas gque el analisis de oferta como de demanda y
consecuentemente su inferaccion, estan basados en estudios precedentes elaborados por el
Instituto Politécnico Nacional {IPN}.

El proyecto contempla las dreas correspondientes al edificio central y los tres edificios de
laboratorios con su mobiliario y equipamiento solicitado por el IPN, en conjunto con algunas
areas exteriores como corredores, areas verdes, estacicnamiento y preparaciones de
terracerias de las areas en laboratorios exteriores para la segunda etapa.
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Areas Generales:

e Superficie del Terreno a Intervenir {obra exterior y desplante edificio CIITA): 53,674.86
e VVaso Regulador: 3,694.08

» Zona Arbolada: 23,327.61

e Area verde: 93,386.67

« Area de Terreno total: 174,083.22 m2

¢ m2 de construccion edificio CIITA (3 niveles): 14,856.20 m2

PLAN MAESTRO - PLANTA DE CONJUNTO

FASE 2
Plaaformas
813 de chogque
FASE 1

AL Sinbra a ol
Viskdac % rt' Adwic

FASE T
A ey

Fuente; instituto Politécnico Nucional, 2023.

Servicios ofertados por los CHTA del IPN:

Transferencia de tecnologia y conocimiento,

Laboratorios especializados para la atencion de servicios tecnoldgicos.
Investigacion Aplicada para el desarroilo productivo.

Consultoria y Asesoria empresarial para implementacion de tecnologia.
Capacitacion de la poblacion,

Certificaciéon de competencias y procesos.

A S
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7. Acciones para atencion del sector social, a través de desarrollos de NODOS de impulso
a la economia social y solidaria (NODESS).

lustracion 6. Servicios ofrecidos por el CIITA
CENTRO DE NEGOCIOS Y

SERVICIOS EDUCATIVOS Y NODOS DE IMPULSO A LA
OFERTA EDUCATIVA PROFESIONALES PROYECTOS VINCULADOS S oRAE oAl

SOLIDARIA {NODESS)

Cursos tecnologicos. Programas de certificacion Transferencia de Mapeo de procesos y

Talleres especializados. con aval del PN y tecnologia. asesorias empresariales.

Seminarios. Asociaciones Hub de innovacidn, Registros de propiedad

Diplomados. Empresariales. Desarrollo de prototipos y  intelectual.

Unidad mévil de  Idiomas [oferta virtual}. software. Diagndsticos participativos

aprendizaje. Investigacion aphcada. regionales,

POLIVIRTUAL Laboratorios, Disefic de  proyectos
productivos.

Asesoria narmativa.
Fuente: Institito Politécnico Nacional, 2023,

Asimismo, se recalca que el CHTA contara con los siguientes laboratorios para el desarrollo de
investigacion:

.

% Laboratorios para el Sector Agroindustrial.
% Laboratorios del Sector Agua.

% Laboratorios para el Sector Textil.
+* Laboratorios para el Sector Automotriz.

£

L)

Por lo gue la oferta se amplia respecto a cada laboratorio gue ofrece el proyecto por cada sector
que propone, es preciso recalcar que la oferta de la situacién actual se suma con la que ofrece
el proyecto en el afio 2024, por lo tanto, ia oferta es la siguiente:

Tabla 35. Oferta con Proyecto

Oferta por cada

laboratorio ofrecido

Fuente: Elaboracion propia con datos del IPN,2023

Tabla 36. Proyeccidn de los lugares afertados por centros de investigacion CONACYT mas oferta CHTA

Total de oferta

0 2023 109
1 2024 123
2 2025 125
3 2026 127
4 2027 129
5 2028 131
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6 2029 133
7 2030 135
g 2031 137
9 2032 139
10 2033 141
i1 2034 143
12 2035 145
13 2036 147
14 2037 150
15 2038 152
16 2039 154
17 2040 156
18 2041 159
19 2042 161
20 2043 163
21 2044 166
22 2045 168
23 2046 171
24 2047 174
25 2048 176
26 2049 179
27 2050 181
28 2051 184
29 2052 187
30 2053 150

Fuente: Elaboracion propia con base o estudios realizados por el Instituto Politécnice Nacional, 2023,

De igual modo, se aumenta la oferta de las unidades econémicas que ofrecen servicios para el
desarrollo empresarial y los de investigacion que pueden integrar tecnologia, recordando una
vez mas que se aumentan junto con la oferta de la situacion actual en su respectivo caso:

Tabla 37. Proyeccion de la oferta de servicios de investigacion y consultoria

Oferta total de Servicios de investigacion y consultoria

No Afo Total de empresas

0 2023 327

1 2024 334

2 2025 341 B
i 3 2026 348

4 2027 354

5 2028 361

6| 2029 | 368

7 2030 376

8 2031 383

9 2032 390
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10 2033 398
11 2034 406
12 2035 414
13 2036 422
14 2037 430
15 2038 439
16 2039 447
17 2040 456
18 2041 465
19 2042 474
20 2043 483
21 2044 493
22 2045 502
23 2046 512
24 2047 522
25 2048 532
26 2049 543
27 2050 553
28 2051 564
29 2052 575
30 2053 586

Tabta 38. Proyeccion de la oferta educativa

Fuente: Eleboracidn propla con base a estudios realizados por ef instituto Politécnico Nacional, 2023,

Asimismo, con fa creacién del CIITA se prevé que la proyeccion educativa se amplie debido al peso
académico que el Instituto politécnico afiade gracias a su vinculacién institucional que ofrece.

Oferta Educativa

Total de matriculas

o 2023 162,184
1] 2024 167,050
2| 2025 172,061
3| 202 177,223
al 2027 182,540
5] 2028 188,016
6| 2029 193,656
7| 2030 199,466
8| 2031 205,450 |
9| 2032 211,613
10| 2033 217,962
11| 2034 224,501
- 1z| 2035 231,236
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13 2036 238,173
14 2037 245,318
15 2038 252,677
16 2039 260,258
17 2040 268,065
18 2041 276,107
19 2042 284 301
20 2043 292,922
21 2044 301,710 - o
22 2045 310,761

| 23] 2046 320,084
24 2047 329,687
25 2048 339,577
26 2049 349,765
27 2050 360,258
28 2051 371,065
29 2052 382,197
30 2053 393,663

Fuente: Elaboracion propia con base a estudios realizados por el Instituto Politécnico Nacional, 2023. B

I) Analisis de la Demanda con Proyecto

Como lo mencionamos en [a situacion actual y sin proyecto, en el estado de Puebla, el SNI cuenta con
la siguiente cantidad de investigadores en el area del conocimiente VII. Ingenierias, enfocandonos
principaimente en esta cifra debido a que el area de nuestro proyecto son ingenierias:

Tabla 38. Demanda de investigadores en Ingenierias.

Area del

e Total
Conocimiento

VIIIL-
ingenierias y
Desarrollo

tecnologico 208
Fuente: Elaboracidn prapia can base en datos del SNI, 2023

Tabla 40. Proyeccion de la demanda de investigadores en Ingenierias.

Demanda de
0 | 2023 208
1 | 2024 230
2 | 2025 213
3 | 2026 216
4 | 2027 218
5 | 2028 221
6 | 2029 223
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712030 | 226
'8 | 2031 229
9 | 2032 232
10 | 2033 234
11 | 2034 237
12 | 2035 240
13 | 2036 243
14 | 2037 246
15 | 2038 249
16 | 2039 252
17 | 2040 255
18 | 2041 258
19 | 2042 261 ]
20 | 2043 264
21 | 2044 267
22 | 2045 270 ]
23 | 2046 274
24 | 2047 277
25 | 2048 280
26 | 2049 284 |
27 | 2050 287
28 | 2051 290
29 | 2052 294
30 | 2053 297

Fuente: Elaboracién prapia con base en informacion del SN, 2023

Tabla 41. Compuosicién empresarial por sector productivo en Puebla, 2023.

Clasificacion No. de personal

No. de empresas

Clasificaclion

No. de personal

No. de empresas

Micro 0-10 0 Micro 0-10 3341
Pequenas de 11-50 0 Pequenas de 11-50 122
Medianas de 51-250 1 Medianas de 51-250 68
Total 1 Total 3493 |
roindustrial d
Clasificacion No. de personal No. de empresas
Micra 0-10 168 Micro 0-10 400
Pequedias de 11-50 28 Pequeias de 11-50 54
Medianas de 51-250 10 Medianas de 51-250 96
Total 202 Total 543
Clasificacion No. de personal  No. de empresas
Micro 0-10 17
Pequenas de 11-50 1
Medianas de 51-250 4

Por lo que existen 208 investigadores especializados en ingenieria y desarrollo tecnoldgico que
demandan oportunidades en las cuales puedan ejercer sus conocimientos para la aportacién
cientifica y académica mediante a la investigacion de nuevos conocimientos.

En cuanto a las MiPymes por sector se hall6 que existen un total de 4,257 empresas, de las cuales 543
pertenecen al sector de agua, 202 al Agroindustrial, 3,493 textil y 1 automotriz siendo este donde
menos se hallaron empresas.

l
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textil y automotriz.

Fuente: Elaboracicn propio con base en informacion del DENUE, 2023.

Total

18
4,257

Tabla 42. Demanda de las empresas de los sectores productivos

26 2049 7,414
27 2050 7,574
28 2051 7,738
29 2052 7,905
30 2053 8,075

Fuente: Elaboracién propio con base en informacion del DENUE, 2023.

Tabla 43. Demanda estudiantil

De 20 a 24 afos
607,200

Por otro lado, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda para el Estado de Puebla 2020, la
demanda se servicios educativos para ingresar al nivel superior en ia poblacion de 20 a 24, alcanza
una demanda para especializarse en los sectores productivos de sector como agua, Agroindustrial,
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Fuente: Efaboracion propia con base en informacidn def Censo Nacional de Poblacidn y Viviendas del INEGY, 2020

Tabla 44. Proyeccion de la Demanda estudiantil

Demanda estudianti! por edad
Total de poblacion de 20
a 24 anos
0 2023 607,200
1 2024 616,915
2 2025 626,786
3 2026 636,814
4 2027 647,003
5 | 2028 657,356
6 | 2009 | e67873
7 2030 678,559
8 2031 689,416
9 2032 700,447
10 2033 711,654
11 | 2034 723040 |
12 | 2035 734,609
13 2036 746,363
14 2037 758,305
15 2038 770,437
16 2039 782,764
17 2040 795,289
18 2041 808,013
19 2042 820,942
20 2043 834,077
21 2044 847,422
22 2045 860,981
23 2046 874,756
29 2047 888,752
25 2048 902,972
26 2049 917,420
27 2050 932,099
28 2051 947,012
29 2052 962,164
30 2053 977,559

Fuente: Flaboracion propia con base en informacidn de INEGI,2020
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m} Interaccion Oferta-Demanda con Proyecto

La interaccion entre la oferta y la demanda esté en relacién a la suma de la cantidad ofertada de

proyectos de investigacion y la capacidad del CIITA como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 45. Interaccion de Is oferta v Ia demanda

Interaccion de la Oferta y Demanda Anualizada

Oferta Demanda Interaccion

102 208 -99

2023

Fugnte: Elaboracion propia

Tabla 46. Proyeccion de la interaccion de la oferta y demanda de los servicios de investigacion.

0 |z023| 109 208 -99
12024 123 210 -87
2 [2025| 125 213 -88
3 |2026| 127 216 -89
4 |2027| 129 218 -89
5|2028| 131 ] 221 | -90
6 [2020| 133 | 223 91
7 |2030| 135 226 -91
B |2031| 137 229 -92
9 (2032 139 232 93
10 | 2033 | 141 234 -93
11 (2034 | 143 237 -84
12 12035 | 145 240 -95
13 | 2036 | 147 243 -96
14 |2037| 150 | 246 | -96
15 (2038 | 152 249 97 |
16 (2039 | 154 252 -98
17 |2040| 156 255 -98
182041 159 | 258 | 99
19 | 2042 | 161 261 -100
20 | 2043 | 163 264 -101
21 |2044| 166 | 267 -101
22 (2045| 168 270 -102
23 |2046| 171 274 -103
24 (2047 | 174 277 -103
25 | 2048 | 176 280 -104
26 | 2049 | 179 284 -105
27 |2050| 181 287 -106
28 |2051| 184 290 -106
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29

2052

187

294

-107

30

2053

190

297

-108

Fuente: Elaboracion propia

Como podemos observar permanece un déficit a lo largo del tiempo, es decir, los investigadores atn

no poseerian los suficientes lugares ofertados por centros de investigacidn, lo cual, debera ser una
gran labor para expandir los lugares ofertados de los centros de investigacidn, esto con la finalidad
de desarroliar tecnologias de mejor calidad. No obstante, es preciso mencionar que la oferta del ClITA

se destacara por diferenciarse de los demas centros de investigacion gracias a su excelente nivel de

trabajo.

De igual manera, se denotan los servicios que existen de consultoria y de investigacion para las

MiPymes con la nueva oferta:

Tabla 47. Interaccion de Iz oferta v la demanda de MiPymes v servicios de consultoria e investigacién

2023

Interaccion de la Oferta y Demanda

Oferta
327

Demanda

4,257

Interaccion

-3,930

Tabla 48. Proyeccién de la Interaccidn de Ia oferta y la demanda de MiPymes y servicios de consultoria e investigacién

Fuente: Elaboracion propia

Interaccién demanda oferta
Ano Oferta Demanda Interaccion

02023 | 327 | 4,257 |-3,930
1/20z24| 334 | 4,340 |-4,006
2|2025| 341 | 4,425 |-4,084
3|2026| 348 | 4,512 |-4,164
4|2027| 354 | 4,600 |-4,245
5|2028| 361 | 4,690 |[-4,328
62029 368 | 4,781 |-4,413
7{20%0) 376 | 4,875 |-4,499
8[2031| 383 | 4,970 |-4,587
9|2032| 390 | 5,067 |-4,677
10 (2033 398 | 5,166 |-4,768
11|2034| 406 | 5,267 |-4,861 |
12 2035 | 414 | 5,370 |-4,956
13| 2036 | 422 | 5,475 |-5,053
14| 2037| 430 | 5,582 |-5,152
15 (2038 | 439 | 5,691 |-5,253
16 (2030 | 447 | 5,803 |-5,356
17| 2040 456 | 5,916 |-5,460
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18 | 2041} 465 | 6,032 |-5,567
192042} 474 | 6,150 |-5,676
20(2043| 483 | 6,270 |-5,787
21|2044| 493 | 6,392 |-5,900
22 |2045| 502 | 6,517 |-6,015
23| 2046 | 512 | 6,645 |[-6,133
2412047 522 | 6,775 |-6,253
25| 2048 | 532 | 6,907 |-6,375
26| 2049} 543 | 7,042 |-6,500
27 |2050| 553 | 7,180 |-6,627
28 |2051| 564 | 7,320 |-6,756
20 (2052 | 575 | 7,463 |-6,888
30]|2053| HB6 | 7,609 |-7,023

Fuente: Efaboracidn propio

Asi como el namero de matriculas que existen de 10 universidades en el estado de Puebla
considerando a aquellas cuyo nivel académico en el estado es superior:

Tabla 49, interaccién de {2 oferta y la demanda de Matriculas de nivel Superior.

Interaccion de |la Oferta y Demanda

Oferta Demanda Interaccion

162,184 607,200 -445,016

Fuente: Elchorution propia

Tabla 50. Proyeccion de la Interaccion de la oferta y la demanda de Matriculas de nivel Superior
Interaccion Demanda-Oferta

Total de matriculas Total de poblacion de 20 a 24 anos  Déficit

0 | 2023 162,184 607,200 -445,016
1 (2024 167,050 616,915 -449,866
2 | 2025 172,061 626,786 -454,725
3 | 2026 177,223 636,814 —459,592-
4 2027 182,540 647,003 -464,464
5 2028 188,016 657,356 -469,340
6 |20268 193,656 667,873 -474,217
7 |2030 199,466 678,559 -479,093
8 (2031 205,450 N 689,416 -483,966 |
9 |2032 211,613 700,447 -488,833
10 | 2033 217,962 711,654 -493,692
11 | 2034 224,501 723,040 -498,540
12 | 2035 231,236 734,609 -503,373
13 | 2036 238,173 746,363 -508,190
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14 {2037 245,318 758,305 -512,987
15 | 2038 252,677 770,437 -517,760
16 | 2039 260,258 782,764 -522,507
17 | 2040 268,065 795,289 -527,223
18 | 2041 276,107 808,013 -531,906
19 | 2042 284,391 820,942 -536,551
20 12043 292,922 834,077 -541,154
21 | 2044 301,710 847,422 -545,712
22 | 2045 310,761 860,981 -550,219
Z3 | 2046 320,084 874,756 -554,672
24 | 2047 329,687 888,752 -559,066
25 (2048 339,577 802,972 -563,395
26 | 2049 349,765 917,420 -567,655
27 | 2050 360,258 932,099 571,841
28 12051 371,065 947,012 -575,947
29 | 2052 382,197 962,164 -579,967
30 | 2053 393,663 977,559 -583,896

Fuente: Elaboracidn propia

Si bien, el horizonte en cuanto a las Mipymes y el crecimiento de la oferta educativa de nivel superior
son negativos durante el tiempo, se debe resaltar a los servicios que ofrece el Centro de Innovacién
e Integracion de Tecnologias Avanzadas tiene un diferenciador en cuanto a lo que ofrecen las demas
instituciones, siendo el CIITA un detonador de un valor agregado por la integracién tecnoldgica del
mismo.

El proyecto beneficiard exponencialmente a los sectores productivos mas fuertes del estado de
Puebla, los cuales son:

e [|ndustria textil

¢ Industria Automovilistica
o !ndustria del agua

* Industria agroindustrial

Esto a través de la vinculacion tecnolégica y cientifica que el centro ofrece a través de las diferentes
lineas tecnoldgicas del instituto Politécnico Naciconal, permitiendo una consolidacién entre sectores
y el medio social, desarrollando un sector productivo mas sélido en el estado de Puebla, asi como en
sus estados vecinos.
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A su vez, el CIITA es un ecosistema?? que direcciona a los negocios y la industria a una evolucién en
sus sistemas adentrandolos al mundo digital, realizando una transferencia de la informacion e
integracion de las tecnologias, poniendo asi a su disposicion las herramientas necesarias para la
eficiencia y el éxito en el entorno comercial de alto desempefio. E! sector productivo, por lo tanto, se
vera beneficiado, debido a que la integracion tecnologica y clentifica creara nuevos mecanismos para

los procesos industriales para la produccién.

Por ende, la ejecucion del proyecto beneficiara no solamente al sector productivo en cuanto a {a
eficiencia de sus procesocs, incluso detonard el crecimiento econdmico por la independencia
tecnolégica que generara en el estado debido a la vinculacidn tecnoldgica y cientifica que el CIITA
ofrece, por lo gue generara un diferenciador en cuanto a la oferta existente dentro de la regién.

V. Evaluacion del PPI

a) ldentificacion, cuantificacion y valoracion de costos del PPI

siguientes:

# Costos de inversion (una sola vez):

Precios de mercado o 2023,

Tabla 51. Monto total de Inversidn del Proyecto.

PRESUPUESTO

L os principales efectos directos negativos {(costos) gue presenta el proyecto evaluado son los

CLAVE|  ACTIVIDAD | UNIDAD | CANTIDAD |
1 PROYECTO EJECUTIVO PROYECTO 1 6,319,779.23
2 PRELIMINARES Y TERRACERIAS ACTIVIDAD 1 39,588,947.01
3 CIMENTACION, ESTRUCTURA Y ALBARILERIA ACTIVIDAD 1 117,493,315.60
A4 ACABADOS, CARPINTERIA, HERRERIA, Y CANCELERIA ACTIVIDAD 1 18,439,194.11
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS ACTIVIDAD 1 11,524,496.31
6 INSTALACIONES SANITARIAS Y PLUVIALES ACTIVIDAD 1 12,292,796.05
7 INSTALACIONES ELECTRICAS, VOZ, DATOS Y CCTV ~ ACTIVIDAD 1 33,036,889.46
8 INSTALACIONES ESPECIALES ACTIVIDAD 1 16,134,294.85
9 OBRA EXTERIOR ACTIVIDAD i 109,764,084.77

SUBTOTAL 364,593,797.39
10 EQUIPC Y MOBILIARIO ACTIVIDAD 1 126,978,351.11
SUBTOTAL 491,572,148.50
IVA 78,651,543.76
TOTAL 570,223,692.26

Fuente: Elaborucidn propio con base er datos del anteproyecta, Secretaria de Infroestructura, 2023,
Nota: Los montos pueden presentor varigciones debigo of redontieo de los cifros.

2 Eptiéndase ecosistema como “el conjunto complejo de elementos relacionados que pertenecer a un determinado dmbite” RAE

{https://dle.rae.es/ecosistema
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Costos de mantenimiento y operacion (COM), que tendran una variacién en el
horizonte de evaluacién:

Tabla 52. Costos de operacién y mantenimiento con Proyecto.
Total, anual MAN Normal (cada afio): $2,851,118 |

s % [
Total, anual MAN Mayor (a partir del aiio 11): [N PErE

Total, anual MAN Mayor (a partir del afio 16): JEERLERGE] 1
Total, anual OPERACION (cada afio): $31,423,506

Fuente: Eloboracicn propio con base en dotos del anteproyecto, Secretorio de infroestructura, 2023.
Nota: Los montos puedert presentar variaciones debido of redondeo de las cifros.
Precias de mercado o 2023.

A partir de lo antes expuesto, los costos de mantenimientos estan considerados cada 5 ahos,
por lo que empezarian a correr desde el afio 2029; estos tendrian un incremento de 0.5%
después de cada lustro, en ellos se contempla lo siguiente:

Pintura

Impermeabilizacion

Bajadas de agua pluvial para evitar filtraciones

Revision y en su caso cambio de Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias
Mantenimiento a elevador

Reemplazo de mobiliario y anaqueles que estén dafiados o inservibles

Limpieza de cornisa y ventanas

Mantenimiento preventivo y correctivo a las instalaciones internas, elevador, servidor,
equipo de computo, etc.

En cambio, ios costos de operacion del CITA se desglosan de la siguiente manera:

Tabla 53. Desglose de los costos de operacién.

Rubro Cantidad
Sueldo del personal 9,950,302.44
___1aboratorios pertenecientes al CHTA, Unidad Puebla. 128,475,279.76
Costos de operacion (Materiales, Reactivos y Maobiliario con vida dtil menor a 1 afio) | 20,742,845.71
Servicios Piblicos 730,358.22

Fuante: Eluboracion propio con informocidn del Institufo Pofitécnico Nadional, 2023,

El sueido del personal considera 21 profesores, 18 titulares A TC FOR y 3 profesores de idiomas,
asi como al personal administrativos por departamento (innovacién Automotriz, Analisis de
materiales y manufactura avanzada, Vinculacion a Procesos Productivos, Soporte de Software
Informatica y Desarrollo, y Proyectos de ingenieria y transferencia de tecnologia), a las
coordinaciones de investigacidn aplicada, de innovacion empresarial y transferencia
tecnoldgica, de proyectos estratégicos, asi como la Unidad de vinculacion de enlace y gestion
técnica. De igual modo, se considera los costos por laboratorios pertenecientes a la unidad
Puebla {Agua, Agroindustrial, Textil, Automotriz), asi como sus costos de operacién, es decir,
sus materiales, reactivos y mobiliario. De mismo modo, Jos servicios piblicos se tienen en
cuenta el costo por la luz, internet, teléfono y agua
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En adicion, de acuerdo a declaraciones hechas por las autoridades Estatales, no existiran costos
por molestias durante la fase de ejecucion (inversién) del proyecto.

b) Célculo de los indicadores de rentabilidad

Costo Anual Equivalente, 86,817,155.58
Primera alternativa

Costo Anual Equivalente, 136,888,064.69
Segunda alternativa

¢} Analisis de sensibilidad

De acuerdo con los Apuntes sobre Evaluacion Social de Proyectos Capitulo 1 (CEPEP, SD}, elaborados
por el Centro de Estudios para la Preparacion y Evaluacion Socicecondmica de Proyectos,
independientemente de si el Proyecto se evallia desde un punto de vista social o privado, es
recomendable realizar un analisis de sensibilidad. Para ello se deben seleccionar las variables mas
importantes, realizar cambios {hacia arriba o0 hacia abajo) en dichas variables y realizar nuevamente
el calculo del CAE, esto con la finalidad de conocer que tan sensible es el proyecto a los cambios en
fas variables seleccionadas. El andlisis de sensibilidad puede ser de dos tipos:

< Sensibilidad Simple: consiste en analizar e} efecto de las variaciones en los valores de una
sola variable.

% Sensibilidad Compuesta: consiste en el anélisis del efecto de la variacion en los valores de
mas de una variable a la vez.

Tabla 54. Anilisis de sensibilidad.
Variacion respecto a su valor

Variable s
original

Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad

Se presentaria un cambio en el VAC de 1064.20 mdp, asi como
en el CAE de 86.82 mdp a 112.89 mdp
Un incremento del 20% presentaria cambios del VAC de 216,73
mdp, y se veria reflejado en el CAE con 97.25 mdp
La reduccidn de la inversion en un 10 % denotaria un cambio

Incremento de un 50%

Incremento de un 20%.

Costo de inversién.

Reduccion del 10%. en el VAC de 769.26 mdp, con un Costo Anual Equivalente de
81.60 mdp
La reduccidn de la inversién en un 40% denataria un cambio en
Reduccién del 40%. el VAC de 621.79mdp, con un Costo Anual Eguivalente de
- 65.96 mdp |

Fuente: Elaboracidn propia
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d) Analisis de riesgos

Existen algunos riesgos que podrian ocurrir durante la Construccién del Centro de Innovacién e
Integracién de Tecnologias Avanzadas Unidad Puebla, en la Localidad de San José Chiapa, en el

Municipio de San José Chiapa, en el Estado de Puebla, primera etapa en modalidad de proyecto
integral, como:

+ Retraso en los procesos de licitaciones consolidadas.
* Incremento de precios.
¢ Retraso en la ejecucién de las acciones de construccion planeadas y contratadas.

Para mitigar estos riesgos, se considera:

s Apego a los tiempos gue marca l2 normatividad y difusion de tiempos.
Clausulas dentro del contrato que protejan sobre el incremento de precios, con el fin de
minimizar el impacto y calidad de los trabajos.

s Seguimiento mensual del ejercido en el desarrolio de la obra, con el fin de identificar posibles
retrasos en la ejecucion y redireccionamiento de las acciones para prevenirlo.

Estas variaciones se producen principalmente por el incremento de variables macroecondmicas,

como la inflacion o bien por la poca disposicidon de materiales, lo que puede provocar un incremento
en el costo de los insumos o servicios que se contratan.
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VI. Conclusiones y Recomendaciones

Se concluye que la Construccion del Centro de Innovacidn e Integracidn de Tecnologias
Avanzadas Unidad Puebla, en la Localidad de San José Chiapa, en el Municipio de San José
Chiapa, en el Estado de Puebla, que considera una inversion de § 570,223,692.26 para tener
una vida util de treinta afios (2024 al 2054} es rentable y de mayores beneficios para él.

La creacion de este proyecto permitira hacer notar al estado como un valioso elemento para el
pais, pues el desarrollo de innovaciones de tecnologias avanzadas permitira integrar de manera
eficiente en la sociedad estas ultimas, con el fin de posicionar al estadc de manera ventajosa
en los sectores productivos que domina.

Asimismo, este serd un centra académico que cubrird las necesidades de espacio para la
imparticién de clases y proveer los espacios adecuados para [a realizacién de las practicas que
demandan los planes de estudio, ademds de garantizar una operacién y funcionamiento
continuo, confiable y seguro de la planta fisica, edificios, aulas, laboratorios, que requiere para
el logro de sus metas y actividades cotidianas.
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VIil. Anexos

Numero del
Anexo

Concepto del Anexo

ACE del Proyecto: Construccién del Centro de Innovacion e integracidn
de Tecnologias Avanzatlas “CIITA”

Descripcion

Andlisis de la Oferta y Ila » .
Anexo A Se anexa a I3 evaluacion economica.

Demanda
Anexo B Estudios Técnicos Se anexa a la evaluacion econdmica.
Anexo C Estudios Legales Se anexa a la evaluacién econdémica.
Anexo D Estudios Ambientales Se anexa a la evaluacidn econdmica.
Anexo E Estudios de Mercado Se anexa estudio elaborado por el IPN
Anexo F Estudios Especificos No existen otros estudios.

Memoria de calculo con los

costos, beneficios e " ..
Anexo G . - Se anexa a la evaluacion econémica.

indicadores de rentabilidad

del PPI
Anexo H Analisis de Sensibilidad Se anexa a la evaluacion econdmica.

i
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Hacar Fistorio, Hocur fator — ACE del Proyeeto: Construceion del Centro de Innovacion e integracién

de Tecnologias Avanzadas “CHTA"

Responsables de la Informacion

Rama: Educaciéon

Entidad: Puebla.

Area Responsable: Directién de Infraestructura de Educacion de [a Secretaria de Infraestructura del
Gobierno del Estado de Puebla; Direccién de Planeacion de la Secretaria de Infraestructura del
Gohierno del Fstado de Puebla.

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversion:

Responsable de la Informacién:
Nombre

Director de infraestructura de

[
rio leana o, |
Mario Efiesio Gaica educacién de la Secretaria de

|
| Alonso infraestructura del Estado de Puebla

Director de Pianeacién de la Secretarfa
de infraestructura del Estado de Puebla

Norman Adridn
Torres Alcaraz

*El administradar dei programa yfo prayecto de invarsicn, deberd tener como minimo &) nivel de Director de Area o su equivalente en la dependencia
o entidad correspondiente, apegandose a fo establecido en el articulo 43 del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendarla.
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