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Pavtre

Analisis Costo-Beneficio:

“CONSTRUCCION DEL DISTRIBUIDOR VIAL UBICADO EN EL ACCESO DE LA AUTOPISTA PUEBLA -
TLAXCALA, EN LAS LOCALIDADES DE SAN FRANCISCO OCOTLAN (OCOTLAN) Y VILLA DE LOS
ANGELES, EN LOS MUNICIPIOS DE CORONANGO Y CUAUTLANCINGO, EN EL ESTADO DE PUEBLA”.

.  Resumen Ejecutivo

Problematica, objetivo y descripcion del PPI

El objetivo del proyecto es incrementar la infraestructura vial en los
municipios de Coronango y Cuautlancingo, para reducir los Costos
Generalizados de Viaje (CGV} de los vehiculos que utilizan el
entronque formado por la Carr. Puebla-Tlaxcala y el Periférico
Ecolégico de la Ciudad de Puebla, a través de la provisién de una
solucién de servicios de comunicacién terrestre mediante
Objetivo del PPI infraestructura que brinde una mayor eficiencia operativa que
resulte en menores tiempaos de viaje para ias personas.

La construccidn de este Distribuidor ofrecerd mejores vialidades por
las que puedan circular vehiculos de todo tipo {A, B, C, etc.), lo que
permitird un flujo vehicular 6ptimo que agilizaré la movilidad vy
establecera una conexion eficiente entre calles.

Actualmente la interseccion entre la Carr. Puebla-Tlaxcala vy el
Periférico Ecoldgico de la Ciudad de Puebla, forman un entronque
direccional con 4 movimientos direccionales. Considerando que es
un entrongue con multiples direcciones y que es muy transitado, es
usual que se genere un congestionamiento, el cual le ocasiona a las

Problematica ,
personas retrasos para llegar a sus trabajos, escuelas, hogares, etc.

Identificada

Ademis de los retrasos en sus tiempos de viaje, se generan mayores
costos para los conductores derivado del incremento en el desgaste
de sus vehiculos. Es por eso que es de vital urgencia solucionar estos
problemas que enfrenta la poblacién.

Epara facilitar la elaboracién y presentacidn del andlisis costo-beneficio v costo- beneficio simplificado, la Unidad de Inversiones {UI) de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Pablico (SHCP) pone a disposicion de las dependencias y entidades de ia Administracién Publica Federal el presente formato, de conformidad con los Lineamientos para la
elaboracidn y presentacién de los anélisis costo y beneficio de los programas y proyectos de Inversion, Disponibles en: https://www.gab.mx/shcp/documentos/formatos-
para-facilitar-la-elaboracion-y-presentacion-de-los-analisis-costo-y-beneficio-de-los-ppi,

4
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El proyecto consiste en la construccidon del “Construccién Del

Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla —

Tlaxcala, En Las Localidades De San Francisco QOcotldn {Ocotldn) Y
' Villa De Los Angeles, En Los Municipios De Coronango Y
i Cuautlancingo, En El Estado De Puebla”, sus principales
| componentes se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1. Principales Componentes del Proyecto.

Breve descripcién del Componentes

PPI | . TERRACERIAS
. DRENAJE PLUVIAL
ESTRUCTURAS Y OBRA DE DRENAIE
PAVIMENTOS
SENALAMIENTO
OBRAS INDUCIDAS
ESTRUCTURA DEL PSV
DEMOLICIONES Y RETIROS
. TRINCHERA PARA PEMEX
10. MURO DE CONTENCION

Fuente: Elaboracion propia con datos del anteproyects, Secretaria de Infroestructure, 2024.

=

LR NO LW

Horizonte de evaluacion, costos y beneficios del PPI

Horizonte de Tabta 2, Afios en el Horizonte de evaluacian y vida Gtil.
Evaluacién Horizonte o8 Vida til
evaluacion
31 afios 30 afios

Fuente: Elaborocidn propia con datos del anteproyecto, Secretaria de Infraestructura, 2024.

Descripcion de los | Los principales costos del PPl que presenta el proyecto son los
principales costos del | S'guientes:

PPI Tabla 3. Principales Costas del Proyecto
Monto De Inversién
Concepto Importe

Terracerias 26,009,898.95

Drenaje Pluvial 181,150.20

Estructuras Y Obras De Drenaje 631,050.35
Pavimentos 41,751,739.40
Sefialamiento ~8,302,604.37
Obras Inducidas 4,730,055.67
Estructura Del Psv 11,370,772.55
| Demcliciones Y Retiros 3,470,368.63
Trinchera Para Pemex 36,288,122.13

¥ 5
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Descripcion de los
principales beneficios
del PP!

Monto total de
inversidn
(con IVA)

Riesgos asociados al
PPI

| Muro De Contencidn 6,940,441.77
Subtotal 139,676,204.02

lva 22,348,192.64
Total 162,024,396.66

Fuente: Elaboracidn propia con datos del anteproyecta, Secretaria de Infraestructuro, Precios de mercado a 2024
sin LV.A.

Tahblas 4. Principales Costos del Proyecto (millones de pesos).
| Costode Mtto. Mtto.

inversion rutinario mayor
PUE-D 162.02 091 13.28
19.27

Fuente: Elaboracidn propia con datos def anteproyecto, Secretaria de Infraestructura.
Precios de mercado o 2024 sin |.V.A.

Los efectos directos positivos {beneficios sociales) que generaré el
proyecto, son la reduccidn en los Costos Generalizados de Viaje
{CGV), mismos que se veran reflejados en el primer afio de
operacion del proyecto como a continuacidn se muestra:

Tabla 5. Principales Beneficios del Proyecto (millones de pesos).
Construccion Del Distribuidor Vial Autopista Puebla-

Tlaxcala
pod cGv
Ano | CGV SSP I CGV SCP Ahorros
1 | 2025 | 703 | 4ss 3.38

Fuente: Elabaracitn propie can dotos def anteproyecto, Secretorio de Infraestructura,
Precios de mercado o 2024,

La reduccién en los CGV conlleva a incrementar las velocidades de
operacién y la reduccion en los tiempos de recorrido.

Tabla 6.. Monto total de inversion.
Inversion con
1.V.A.

Proyecto por realizar

“CONSTRUCCION DEL DISTRIBUIDOR VIAL UBICADPO EN EL
ACCESO DE LA AUTOPISTA PUEBLA — TLAXCALA, EN LAS
LOCALIDADES DE SAN FRANCISCO OCOTLAN (OCOTLAN) Y VILLA  $ 162,024,396.66
DE LOS ANGELES, EN LOS MUNICIPIOS DE CORONANGO Y
CUAUTLANCINGO, EN EL ESTADO DE PUEBLA”,
Fuente: Elaboracicn propie coh dotos del anteproyecto, Secretoria de Infraestructura, 2024,

Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido of redendea de las cifras,
Precios de mercado ¢ 2024,

Los riesgos que podria presentar el proyecto son:

+ Retraso en la contratacion del proyecto.

» El incremento en el costo de los materiales y el retraso en la
entrega de estos.
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¢ Retraso en la construccidn debido a problemas sociales,
climaticos y/o técnicos.
e Disminucién del nivel de servicio por falta de mantenimiento.

Indicadores de Rentabilidad del PPI

Tabla 7. Indicadores de Rentabilidad.

Indicadores de

L) HIE POH . H A L0 o O D A A OP AP B LA f ALA
Rentabilidad Indicador Valor

Valor Actual Neto Social {VANS} 540,786,047.34

Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) 25.86% N

Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) 18.50%

Fuente: Elaborueion propla con datos del anteproyecto, Secretaria de Infraestructura, 2024,
Nota: Los montos pueden presentar varigciones debido af redondeo de los cifros.
Montos sin IVA, Precios a 2024.

Conclusion

La construccion del “Construccion Del Distribuidor Vial Ubicade En
El Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala, En Las Localidades De
San Francisco Ocotlan {Qcotldn) Y Villa De Los Angeles, En los
Municipios De Coronango Y Cuautlancingo, En El Estado De Puebla”
es rentable y factible, ya que representa significativos ahorros en
tiempos de recorrido, lo que comparativamente con la inversion
requerida, acredita |a rentabilidad del proyecto.

Con este proyecto se logra beneficiar a la poblacién y a la economia
del estado y, en consecuencia, la del pais, debido a que el proyecto
mejorara la circulacion del transito. Con esto se beneficia a todos
aquellos que circulen por el tramo en donde se encuentre el
proyecto, ya que no habra necesidad de que el transito se detenga
para que los demas vehiculos puedan cambiar de direccion, sino que
habrd una mayor continuidad en [a circulacion.

Conclusidn del Analisis
del PPI

El proyecto reduce los tiempos de viaje e incrementa la seguridad
de las personas ya que contempla a las personas que se trasladan
con cualquier tipo de vehiculo terrestre, al haber una mejor
distribucion de fos sentidos direccionales todos se benefician con el
proyecto.,

~l
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Situacion Actual del PPI
a) Diagnostico de la Situacién Actual/Problematica

IL.1. Antecedentes y conceptualizacidn del Sistema Carretero en Puebla.

El Estado de Puebla es una de las 32 entidades federativas de México con una superficie de 34,251
kilometros cuadrados y con una pobiacién de 6,583,278 habitantes de acuerdo al Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2020, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
siendo el quinto estado mas poblado del pais. Esta Entidad se localiza al centro-oriente del pais,
ubicado en un valle cerca de cuatro volcanes, sin tener salida af mar y presenta un relieve sumamente
accidentado. £l mapa general de la Replblica Mexicana sefiala que el Estado de Puebla colinda al
este con el estado de Veracruz, al poniente con los estados de Hidalgo, México, Tlaxcala y Morelos y
al sur con los estados de Oaxaca y Guerrero. Esta dividido en 217 municipios, siendo la Ciudad de
Puebla su capital, ubicada a 2,160 metros sobre nivel del mar en el centro oriente del territorio
mexicano.

llustracién 1. Mapa de ubicacién del Estado de Puebla.

Fuente: Elabaracidn propio con dotos del Instituto Naclonal de Estadistica y Geografia (INEGI), 2024

Actualmente el Estado se divide en 22 regiones socioecondémicas de acuerdo a informacién del
Comité Estatal de Informacidn Estadistica y Geografica del Estado de Puebla (CEIGEP)2.

Con datos del Anuario Estadistico y Geografico por Entidad Federativa 2020, publicado por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia {INEGI} y datos del Anuario Estadistico Sector
Comunicaciones y Transporte, Ediciones 2003-2012, 2019-2021 de la Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes {SICT) del Gobierno Federal Mexicano, el Estado de Puebla cuenta con
11,239 kildmetros de la red carretera.

Tabla 8, Red carretera del Estado de Puebla, 2022,
Longitud de la red carretera de Puebla y tipo de via

Z Disponible en: http://ceigep.puebla.gab.myx/.
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Tipo de camino o via Kilometros

Troncal federal {principal o primaria) Pavimentada' 1,422
‘ ) Pavimentadal/ 4,929
Alimentadoras estatales (carreteras secundarias) = =
Revestida 39
. | Pavimentada | 174
Caminas rurales I -
| | Revestida B 4,675 |
Total, estatal 11,239 |

Fuente: Etabaracidn prapia con Buse en datas cantenidos en ef Anuario Estadistico ¥ _Gen_qrd;‘rcc por Entidad Federativa, Ediciones 2014-2020, INEGY;
Anuario Estadistico Sector Comunicaciones y Transparte, Ediciones 2003-2012, 2019-2021 SICT, México.
Nata: 1/ Comprende caminos de dos, cuotro o mds carriles,

En este sentido, de acuerdo a datos contenidos en el Plan Estatal de Desarrolio del Estado de Puebla
2019 - 2024, en el apartado de Indicadores Estratégicos, se contempla como linea base {2017} de la
red carretera pavimentada (troncal federal, alimentadoras estatales y caminos rurales) un total de
9,625.57 kilémetros, teniendo como meta de este indicador, alcanzar en el afio 2024 un total de
12,589.05 kilometros de red carretera pavimentada.

Las carreteras que conectan al Estado de Puebla, sus servicios, operacidon e infraestructura estan
basicamente comprendidas de carreteras de vocacién econémica, pero también carreteras de
vocacion turistica. Ambas son de gran relevancia para los servicios de comunicacidn terrestre, al ser
| un aparato en la estructura y composicion de los mercados de trabajo, comercio y turismo.

I1.2. Carretera Puebla-Tlaxcala (PUE-D})

De acuerdo con el INEGP, el estado de Puebla es la quinta entidad federativa con mayor poblacién
en el pals, con un total de 6,583,278 personas. Como consecuencia de su crecimiento demografico,
la poblacion ha ido ocupando mayores espacios dentro del territorio del estado de Puebla, por lo que
la infraestructura vial es de vital importancia para el desplazamiento de la poblacién y para la
economia a nivel estatal y nacional.

La carretera Puebla-Tlaxcala es una vialidad metropolitana la cual realiza la conexién estratégica de
estos dos estados, permitiendo el intercambio comercial y fortaleciendo la alianza que existe con
nuestro estado. Esta conecta con el , asimismo es parte del Arco Norte siendo una via importante
para el estado de Puebla

Debido a que el proyecto se encuentra en los limites del municipio de Coronango y del municipio de
Cuautlancingo, estos son los principales beneficiarios con la nueva infraestructura del proyecto. No
obstante, de manera mas especifica, [as localidades alrededor de la obra son San Francisco Ocotlan
(Coronango) y Villa de los Angeles (Cuautlancingo)con un aproximado de 17 mil habitantes, como se
muestra a continuacion:

3 INEGI: https://www.inegt.org.mx/programas/ccpv/2020/
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Tabla 9. Regionalizacion de las vialidades

Clave de localidad m Localidades Region Poblacion Total 2020

0003 foronango  San Francisco Ocotlan (Ocotlan) 21 15,943
0025 Cuautlancingo Villa de los Angeles 21 1825
Tatal de Pohlacién 17,769

Fuente: Elaboracidn propic con datos de INEGI, (2020),*

Geograficamente el municipio de Caronange colinda al norte con el municipio de San Miguel Xoxtla,
al sur con el municipio de San Pedro Cholula, al oriente Cuautlancingo, finalmente al poniente se
encuentran Tlaltenango y Juan C. Bonilla. Asi, €l municipio de Cuautlancingo colinda al norte con el
estado de Tlaxcala, al oriente de igual manera con el Estado de Tlaxcala y |a ciudad de Puebla; al sur

con el municipio de San Pedro Cholula; posteriormente al poniente con el municipio de Coronango.

La carretera recorre estos municipios pertenecientes a la Regién® 21, teniendo registrado en esta
zona un indice de Desarrotlo Humano (IDH) de 0.797, de acuerdo con datos publicados por el Consejo
Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), como puede apreciarse en las
imagenes 3y 4,

llustraciones 3 y 4 Grado de rezago social en Puebla, 2020.

i rezage soclel ¥ e i s,
ey o
Il ey

Hustracién 2. Rezago social a nivel municipio lustracién 3. Rezago social a nivel Localidad

Fuente: Elahoracion propia con base en datas contenidos en ¢f calculo ef Indice de Rezago Social (IR5), CONEVAL, 2020,
Disponible en: https://www.coneval.org.mx/Medician/IRS/Poginos/indice_de_Rezugo_Socia! 2020_onexos.aspx

I1.3. Problemaética central (Area de Influencia).

Partiendo del area de estudio identificada, el diagndstico de la problemdtica comenzara a partir de
esta parte y sera conocida como el drea de influencia donde se determina que existe una saturacién
de flujo vehicular, siendo un tramo urbano y que sus servicios, infraestructura y componentes seran
analizados a detalle mas adelante.

Actualmente se encuentra en un proceso de saturacién, debido a los tiempos de espera por la
interseccion generada al cambiar de sentidos direccionales en el retorno ubicado en el Periférico
Ecoldgico de {a Ciudad de Puebla con direccién a Tlaxcala. El cambio de sentido en este punto es uno
de los principales problemas que provocan el congestionamiento vehicular, asi como al velumen
creciente de transito que circula por el area de influencia, que hacen que su capacidad actual sea

4 Disponible en: https://www.inegl.org.mx/app/scitel/Default?ev=9
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limitada para atender dptimamente estos volimenes. Es por ello que se le debe dar una solucién
para mejorar la distribucién vial.

llustracidn 4. Ubicacion de las Localidades conforme al trazo del drea de influencia.
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Fuente: Elaboracidn propio con datos de seguimiento por GPS mantados en Google Earth (marca registrade de Google Inc.).

Como muchas de las carreteras libres de peajes en el Estado de Puebla, ésta opera como una
carretera con una vocacion totalmente econémica, por donde circulan todo tipo de vehiculos {(carga,
particular, pasajeros) sobre esta via, pero con un mayor porcentaje registrado de automéviles ligeros
en los flujos direccionales, seguido por camiones de carga que transportan diferentes mercancias,
provenientes del municipio de Puebla, San Pedro Cholula, entre otros.

Otros factores que agudizan la problematica de este cruce o interseccion y que reflejan la carencia
de un adecuado servicio que genera la actual infraestructura, son los cuellos de botella derivado a
sobre flujo vehicular; paradas y vueltas de retorno que realizan los usuarios; fallas en el sistema
eléctrico y vandalismo en luminarias que ocasiona que no opere el alumbrado publico.

Otro problema que se presenta es la saturacion vial por el intenso trénsito en horas pico (horas de
maxima demanda), ocasionado principalmente por la constante circulacién de transito pesado con
sobrepeso de los camiones, impactando significativamente en la movilidad, presentando tiempos de
demora de hasta veinte minutos para poder cruzar la interseccién.

5la regicnalizacion esta sustentada en 32 Regiones por las conditiones de conectividad, encadenamientos productives y de vator, establecimiento de proyectos viables para
el abatimiento de la pobreza y la reduccién de fos indices de marginacidn; Plan Estatal de Desarrollo del Estada de Puebla 2019-2024,

11
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Dentro de [a estructura de estos problemas y a manera de resumen, se identifican cuatro aristas que
se ven mutuamente relacionados en |a interseccién convirtiéndolo en un punto de congestién vial, |
las cuales se muestran a continuacion:

e Deficientes elementos de disefio de interseccién;

o Conductas irresponsables de los usuarios y congestién de vehiculos;
» Accesos a industrias y otras unidades econdmicas;

s Seguridad.

Lo anterior da como resultado que se incurran en “altos” costos generalizados de viaje (CGV),
derivado especialmente de los “elevados” tiempos de demora y recorrido, aunado a gque se han |
incrementado los accidentes en los (ltimos afios por las actuales condiciones geométricas a nivel.

De tal manera que, esta situacion negativa ocasiona que al existir una saturacion vial:

* La poblacidon incurra en "altos” costos generalizados de viaje {CGV);

» Existan elevados tiempos de demora y recorrido, especialmente para los vehiculos de largo
itinerario;
e Se presenten bajas velocidades de operacién;
e Existan accidentes de transito.
En conclusién, debido a la ineficiente infraestructura vial en el drea de influencia, la poblacién se ve
afectada por la mala circulacidn en consecuencia de la congestion ocasionada por el gran nimero de |

vehiculos que la transitan.

b) Analisis de la Oferta Existente

Como se describié en el sub-apartado anterior, el bien o servicio que se estd analizando es el de
comunicacion terrestre, por lo que en este tema se abordardn la capacidad de produccién,
suministro y/o cantidad disponible de bienes o servicios basados en la infraestructura actual
(componentes), considerando su estado fisico, espacial y la calidad con la que los bienes y servicios
son proporcionados por medic del entronque formado por [a Carr. Puebla-Tlaxcala y el Periférico
Ecoldgico de la Ciudad de Puebla.

Las carreteras se clasifican en funcidn del nimero de calzadas, la dimensién del carril de |a calzada o
la dimensién del acotamiento. Cuanto mayor sean las dimensiones de la via, mas trafico podra
soportar y mas exigentes seran los pardmetros de trazado, es decir, sera necesario realizar radios
mayores de curva, pendientes menos pronunciadas o peraites més inclinados, (SCT, 1984).

La Carr. Pue-Tlax. , en general, es una carretera de seccidn variable, de dos a cuatro carriles por
sentido de circulacién correspondiente a una carretera tipo B. El terreno en el que se desarrolla el

12
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estudio se clasifica como plano para una velocidad de proyecto de 80 km/h en zona urbana. En la
tabla siguiente se muestran las caracteristicas geométricas de las vialidades antes mencionadas:

Tabla 10. Oferta de la Situacién Actual,

Caracteristicas fisicas y operativas d

| Car.PueTlax | AvAnilloPériferico Ec.

Tipo de carreterafcalles B B

Tipo de terrenc?/ Plano Plano
Cadenamiento (aproximado} 0+000 al 2+300 0+000 al 1+100
Longitud (km}) 2.8 11

Ancho de calzada {m) 6 {promedio) 5.5 (promedio}
Ancho de corona (m}) 12 11
Camellén Si Si

Tipo de superficie

Concreto hidraulico

Concreto hidrdulico

Estado fisico de Ia superficie Buen estado Buen estado

IRI {m/km}) 3.5 3.0
Namero de carriles 2(6 c/u) 2(5.5 c/u)
Acotamientos St Si

Carril de aceleracién {m) 6 5.5

Carril de desaceleracion {m) 6 5.5

Tipo de superficie de los cairiles Concreto Hidraulico Concreto Hidraulico
Estado fisico de la superficie Buen estado Buen estado

IRI {tn/krn} 2.5 35

Cunetas en 2 Km {m)

500 en buen estado

500 en buen estado

Drenaje en 2 Km Buen estado Buen estado
SeRalizacidn horizontal en 2 Km Buen estado Buen estado
Sehalamiento vertical en 2 Km Buen estado Buen estado

Sefalizacion horizontal en el cruce  Mal estado (nula visibilidad) Mal estado (nula visibilidad)

Sefialamiento vertical en el cruce Mal estado Mal estado
Velocidad de proyecto (Km/h)¥ 40 40
Velocidad de operacién (Km/h)¥ 30 34

Fuente: Elghoracién propiv con datos de trabgjo de campo y anteprovecto, Secretarfa de Infraestructurg, 2024,

Para determinar las velocidades actuales, se procedid a realizar el método del vehiculo de prueba o
vehiculo flotante.

En este procedimiento, el vehiculo de prueba (también conocido como vehiculo flotante) recorrié
varias veces el tramo de via en estudio a una velocidad “promedio”. Esta velocidad promedio se fijé
para que el conductor rebasara tantos vehiculos como para que lo rebasen a este considerando una
velocidad media. Las mediciones de tiempo y pasadas por puntos clave se realizaron a mano. Cuando
se tratd de determinar las velocidades de autobuses de pasajeros, se utilizé la técnica de
persecucidn; ésta consiste en la seleccién aleatoria de vehiculos de observacion, a los cuaies se les
siguio a lo largo de su recorrido por el tramo de la carretera. Para este caso, los tomadores de
informacién cronometraron los recorridos sin considerar los tiempos muertos por paradas (ascenso
y descenso de pasajeros, tiempo para tomar algin alimento, chequeo en base, etc.) que hizo el
servicio. Para los camiones de carga, al igual que los autobuses, se realizé la técnica de persecucion,
pues estas unidades muestran grandes variaciones dependiendo de la direccién en que transiten.

13
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La siguiente imagen ilustra la planta y el perfil del tramo en estudio, con una pendiente promedio de
4%, lo que lo clasifica como un terreno plano.

llustracion 5, Ubicacién y perfil del tramo de la carretera urbana.
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Fuente: Elaboracidn propia con datos de seguimiento por GPS montados en Google Earth (marca registrada de Google inc.), 2024.

¢) Analisis de la Demanda Actual

Por tratarse de un bien o servicio de comunicacion terrestre, la demanda del servicio estard
determinada especificamente por los vehiculos que presentan diferentes movimientos direccionales
que circulan por el entronque en el objeto de estudio para trasladarse entre un origen y un destino;
siendo asi que, fa demanda la constituye el Transito Diario Promedio Anual (TDPA), ya que este aforo
vehicular es importante al reflejar la demanda o importancia de dicha vialidad.

La Secretaria de Infraestructura del Estado de Puebla (SINFRA), realizé las estimaciones de los flujos
vehiculares en el punto de control ubicado en las cuatro direcciones del tramo de estudio, este se
realizé la semana que abarca la Gltima semana del mes de mayo y la primera de junio del afio 2024,
comenzando por el dia miércoles 29 de mayo y concluyendo el martes 04 de junio.

14
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Como resultado de los registros del aforo automatico, se determind el Transito Diario Promedio
Semanal (TDPS}, lo cual lo refleja la Tabla 12;

Tabla 11 Datos aforados en ambas vialiadades.
MEXICO- PUEBLA (CUOTA)
Domingo  Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
26,111 | 24,684 | 25,959 26,468 | 30,734

PUEBLA- TLAXCALA (CUOTA)
Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

Fuente: Elaboracidn propia con dotos del onteproyecto, Secreturio de Infraestructurg, 2024,

El andlisis de volumenes de transito se estimé con base en el Transito Promedio Diario Semanal (TDPS),
para posteriormente calcular el TDPA, teniendo como resultado los siguientes datos:

Tabla 12. TDPA relevante de los cuatro trayectos
TRAYECTO
México-Puebla (Cuota)
Puebla-Tlaxcala (Cuota) | 6,393

Elaboracién Propiu con informacidn de SINFRA, 2024

Derivado de los resultados que se presentaron en este periodo, se aprecié que en el horario de 7:00 a
20:00 horas, fue el que presentd mayor volumen de transito (HDM), superando el promedio de
vehiculos por hora de cada sentido, estos varian de acuerdo a cada una de ellas, es decir:

e Meéxico-Puebla (Cuota) >1,087
e Puebla-Tlaxcala {Cuota) >267

De acuerdo a lo que se observa en la interseccién en estudio, los mayores volimenes en conflicto se
presentaron el dia viernes con un TDPA en un horario similar (HDM), por lo que se realizd el ajuste y
expansion de la muestra, para obtener el Transito Promedio Diario Anual (TDPA) relevante para los
movimientos direccionales en el periodo de méxima demanda, considerando un rango de error del 8%
en el conteo de vehiculos, dando como resultado un TDPA de movimientos direccionales de;

Tabla 13 TDPA relevante de los cuatro trayectos
Transito Promedio Diario Anual

Movimiento TDPA

Meéxico-Puebla (Cuota) 2'29‘! -

Puebla-Tlaxcala {Cuota) 555

Fuente: Elaboracian Propia con informaeidn de SINFRA, 2024

Esta muestra permite generalizar el comportamiento de los usuarios por esta carretera con el cruce o
interseccion en conflicto. A la par, se elaboraron los diagramas de los movimientos direccionales
correspondiente al dia con mayor volumen de transito {HDM).
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Para complementar el estudio, se realizd el aforo con clasificacién vehicular en cada uno de los
movimientos direccionales que se presentan en el entrongque en cuestion.

Para ilustrar lo anterior, se presenta la siguiente imagen con los movimientos correspondientes al dia
con mayor volumen de transito (ilustracién 19), con el propésito de ilustrar de manera mas sencilla los

movimientos direccionales,

[fustracién 6. Movimientos direccionales TDPA actual

ey
i 77800.000 3 T
// !’{ P 577200.000 5 7 / F
/ £

s ~

2116800.000

iy = / Simbologia
/s ,f SENTIDOS
=3 Anillo Periferico
+ == Sentido Puebla
=y Sentido Tlaxcala

¥0.000

.

: 4
211620p000 G0 -+
{

Vi ( / / 100 0 100 200 300 400 500m
_ ' " 7 L. — — ]

\ /

576600,000 * - 577200.000 577800.000

Fuente: informe de Trdnsito hecho por la Secretaria de Infraestructura def Estado de Puebla, 2024.°

La informacién de Datos Viales, sirvid Gnicamente como comparativo muestral de los datos
recopilados en campo, ya que la SICT si cuenta con aforos direccionales, como el Informe de Transito
realizado por la SINFRA, se hard uso de una Tasa Media de Crecimiento Anual en base a las estaciones

6 En movimientos direccionales TDPA actual del entronque Carr.Pue-Tlax y Periférico Ecoldgico de la Ciudad de Puebla se considera

una variacion en decimales en el porcentaje de |a Clasificacion vehicular.
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de Carretera Pue-D y Carr.Mex-Pue {cuota)}, resultando una tasa promedio de ambas estaciones de/
4.88%

Tabla 14 Resumen del TDPA relevante.
Transito Diario Promedio Anual (TDPA) con Congestion

Movimiento TDPA A
México-Puebla Cuota ( Periférico Ecoldgico de la Ciudad ! 1,682 | 9L62% 7.13% 6.25%
de Puebia) |
Puebla- Tlaxcala (PUE-D) | 425 | 91.62% 2.13% 6.25%
Transito Diario Promedio Anual (TDPA) sin Congestion
Movimiento TDPA A
México-Puebla Cucta { Periférico Ecoldgico de la Ciudad 612 82.51% 3.35% 14.14%
de Puebla) !
| Puebla- Tlaxcala (PUE-D) 130 89.84% 1.46% 8.70%

Fuente: Elaboracion progia con base en el estudio de aforo vehiculares de la SINFRA, 2024,
Nata 1/: TDPA de los movimientos refevantes gue se consideran para ke evaluacicn,

Una vez obtenido el TDPA y con el horario de volumen de maxima demanda (HDM), se garantiza que
se le debe dar solucién al punto mas critico del dia que se presenta en el cruce de la carretera.

Para continuar con el analisis, es necesario conocer las tasas de ocupacién vehicular, que es el nimero
promedio de pasajeros u ocupantes gue viajan en cada uno de los tipos de vehiculos sobre los tramos
antes mencionados, se obtuvieron con base en los datos que publica el Instituto Mexicano de
Transporte (IMT), teniendo como referencia la Publicacion Técnica del afio 2024 Notas nimero 207. Lo
anterior resulta importante para poder cuantificar el costo del tiempo de los pasajeros e incluirlo en el
calculo de los CGV (Ver Tabla 16).

Tabla 15 Tasa de ocupacién vehicular.
Tasas de ocupacion vehicular

| Tasa (pasajeros

it | por vehiculo)
A 2.9
B 20.5
C 1.5

Fuente: Flaboracidn propia con base en los datos obtenidos par el IMT, 2023,

Como se menciond, en la zona de influencia existen varias localidades las cuales se muestran en la tabla
nimero 17, donde un sector de la poblacién utiliza estos servicios de comunicacién terrestre,
demandando que los viajes se realicen en poco tiempo de recorrido, que sean seguros y al menor costo
posible.

Tabla 16 Localidades y poblacién.

m Localidades Poblacion 2020

San Francisco Ocotlan 15,943
[Ocotldn)

3 17

Coranango
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Cuautlancingo Villa de los Angeles 1,826

Fuente: Elaboracidn propia con datas de INEGH, {2020},

d) Interaccion de la Oferta-Demanda -

La interaccién de la oferta y la demanda para los servicios de comunicacién terrestre se refleja en el |
Costo Generalizado de Viaje (CGV), el cual se define camo el costo en el que incurren los usuarios :
del camino, carretera o vialidad. Este incluye la valoracién del tiempo empleado en el viaje o el costo
del tiempo de recorrido (CTR}, y el costo de operacion de los vehiculos (COV) en que se realizan
dichos viajes {incluyendo combustibles, neumaticos, lubricantes, etc.).

Tomando como base la informacidn y el andlisis de oferta y demanda, por el transito mezclado y los
movimientos principales que presentan un problema para los usuarios del recorrido de largo
itinerario, el andlisis de los “altos” costos que presenta los tramos antes antes mencionados

Antes de pasar al andlisis y exposicién del cdiculo de los CGV, es importante indicar los tiempos de
recorrido {costo de oportunidad del tiempo) que se presenta en el tramo carretero urbano en los 2.8
km., que para este ejemplo se tomard el movimiento direccional Puebla:

Tabla 17 Tiempos de recorrido,
Tiempos de recorrido

Velocidad | Distancia Tiempo
(Km/h)¥ (Km) (minutos)?
Cruce a nivel en HDM 36 2.8 5

Cruce a nivel en HV 40 2.8 25
Fuente: Elaboracién propiu con datos de trabajo de campo y anteproyecto, Secretaria de Infraestructura, 2024,
Nata 1/: Velocidudes promedio considerando los tres tipos de vehiculos.
Nota 2/: Tiempoes de recarrido promedio considerande los tres tipos de vehiculos.

Carretera o vialidad

Expuestos los tiempos de recorrido, se procede al célculo de los CGV, para ello, utilizando la
Publicacién Técnica No. 7567 publicada por el instituto Mexicano de Transporte {IMT), la cual toma
como base los modelos computacionales VOC-MEX 3.0 y HDM-4, se calcularon los COV, para |
posteriormente, ingresar al modelo, los datos del valor social del tiempo o costo de oportunidad del
tiempo ($/hora), publicado por el mismo instituto en la Nota Técnica No. 2078, teniendo como valor |
regionalizado {centro para el caso del Estado de Puebla} 94.29 pesos por hora para viajes por trabajo
y 56.58 pesos por hora para viajes por motivos de placer para el afio 2024, con el propésito de
calcular los CTR, tanto para el operario como para los pasajeros; asi como los datos del camino y
costos por operacion vehicular.

7 Costos de operacidn  base de los wehiculos  representativas del transporte  interurbanc 2023, IMT 2023, Disponible  en:

https://www.imt.mx/archivas/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt 756. pdf
# Ectimacion del valor del tiempe de los ocupantes de los vehiculos que circulan por la red carretera de México 2024, IMT 2024. Disponible en: hitps://www.imt.mx/resumen-
bolketines. htmi?ld Articulo=598&dBaletin=208
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Con estos datos y pardmetros, se realizé el clculo de los CGV, que corresponde a la suma de los COV
mas los CTR, ejemplificindolo de la siguiente manera:

Tahla 18 CGV Unitario por tipo de vehiculo (por km).
CGV Unitario por tipo de vehiculo (por km)

Tipo de vehiculo At B (@
CGY Unitario {HDM) $13.28 $38.36 $34.18
CGV Unitario (HV) $6.64  $19.18  $17.09

Fuente: Elaboracion prepia con datos y parametros del IMT 2022-2023.
Nata: Los montos pueden presentar variaciones debido af redondeo de las cifrus.
Precios socigles a 2022-2023.

Posteriormente, se procedid a calcular los costos generalizados de viaje anuales, utilizando la
siguiente formula:

CGV Anual = (CGV Unitario) * (No. De vehiculos por tipo} * (Longitud def camino} * (365 dias)

ElI CGV para los vehiculos que circulan a lo largo del recorrido sobre la estacién Puebla-Tlaxcala en el
andlisis, en las condiciones en las que se encuentra actualmente, se estima en $ 4,093,911 millones
de pesos (mdp) sin LV.A.

A continuacion, se muestran los CGV anuales generados por los vehiculos que transitan por cada una
de las direcciones que existen en el entronque generado por las vialidades de |a Carr. Pue-Tlax y Carr.
Mex-Pue:

Tabla 19 CGV Anual por movimiento (pesos).
Puebla-México Puebla Tlaxcala CGV Total Actual

$ 38,743,887 $ 4,083,911 $ 42,837,798
Fuente: Elaborucicn propie con datos de SINFRA, 2024

Las condiciones actuales del entrongue en los (timos afios se han ido convirtiendo en un riesgo
constante para los usuarios tanto de largo recorrido como de los locales, yva qgue el incremento del
transito ha quedado rebasado para las condiciones del entronque.
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i

Il. Situacidn sin el PPI

Para no atribuirle beneficios que no le corresponden al proyecto de “Construccién Del Distribuidor

Ocotldn (Ocotldn) ¥ Villa De Los Angeles, En Los Municipios De Coronango Y Cuautlancingo, En El
Estado De Puebla”, se requiere determinar si existen acciones de menor costo que permitan mejorar
fa situacidn actual.

Para la evaluacion socioecondmica de proyectos se deben proponer medidas de tipo administrativo
o inversiones “menores” que eliminen las ineficiencias de la situacién actual analizada, con el
propdsito de optimizarla, es decir, el objetivo es mejorar la capacidad operativa existente. Es
necesario conocer los beneficios que aporta una situacién actual optimizada, para no atribuirle
beneficios ilegitimos al proyecto.

Debido a que el problema que se busca solucionar es el de la distribucién vial para agilizar los
movimientos y reducir los tiempos de traslado, no es posibie realizar una optimizacidén ya que solo
se lograria una rehabilitacién de [a autopista. Si bien los dafios en los camines como en la sefializacién
vy en la pavimentacion, afectan en los tiempos de recorrido, su reparacién no causaria el impacto
positivo que tiene el proyecto, ya que éste Ultimo si responde a la problematica de la distribucién
vial. Es por ello que la situacién sin proyecto se considerara igual que la situacidn actual, al no haber
una optimizacion que atienda el problema de la distribucion vial.

S ~ S

a) Optimizaciones

Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala, En Las Localidades De San Francisco |

Como se menciond anteriormente, no existen optimizaciones que puedan solventar la problemética
de manera eficiente, por lo que la situacién sin proyecto coincide con |a situacion actual del Acceso
de la Autopista Puebla - Tlaxcala.

b) Analisis de la Oferta sin Proyecto

Una vez realizados los trabajos para optimizar la situacion actual de los tramos carreteros, estos
presentarian una mejor circulacién con base en las siguientes caracteristicas:

Tabla 20 Oferta sin Proyecto.
Caracteristicas fisicas y operativas d

[ TGurruetix | AvAniloPérfercotc |
Tipo de carretera/calles 8 B

Tipo de terreng® Plano Plano
Cadenamiento {aproximado} 0+000 al 2+300 0+000 al 1+100
Longitud {km} 2.8 1.1

Ancho de calzada {m) 12 {promedio) 11{promedio)

Ancho de corana [m} [ 5.5

Camellén sf Si

Tipo de superficie Concreto hidraulico Concreto hidraulico
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Estado flsica de la superficie
IRI {m/km)

Nimero de carriles
Acotamientos

Carril de aceleracidn {m)

Carril de desaceleracidn {m}
Tipo de superficie de los carriles
Estado fisice de |a superficie

IRI {rm/km}

Cunetas en 2 Km {m)

Drenaje en 2 Km

Sefializacién horizontal en 2Km
Sehalamiento vertical en 2 Km

Sefializacion horizontal en el cruce  Mal estado (nula visibilidad) Mal estado (nula visibilidad)

Buen estado
3.5
6 cfu)
Si

&

6
Concreto Hidraulico
Buen estado
2.5

500 en buen estado
Buen estado
Buen estado
Buen estado

Buen estado
3.0
2(5.5 ¢/u)
S

5.5
5.5
Concreto Hidrdulico
Buen estado
3.5

500 en buen estado
Buen estado
Buen estado
Buen estado

Seflalamiento vertical en el cruce Mal estado Mal estado
Velocidad de proyecte {Km/h}¥ 40 40
Velocidad de operacién (Km/h)¥ 30 34

Fuente: Elaboracion propic can datos de trabajo de campo y anteproyectu, Secretariv de infraestructurg, 2024,
Nota 1/: Segun ef Manual de Capacidad de Carreteras (HCM, por sus siglas en inglés) en su versidn ditima, el tipa de terreno se clasifica segun
la pendiente en el trama acarde con las siguientes criterios: Plano £ 2.0, 2.0 <, Lomerio < 4.0, Montafioso >4.0.
Nota 3/: Velocidades para vebicwlos ligeros {automdviles tipa A) de acuerdo al proyecto origingl.
Nota 3/ Los velocidades de operacidn representa a los vehiculos ligeros {automdviles tipo A).

Con respecto a los demds componentes que conforman los kilémetros que conforman cada vialidad
la mayoria de ellos seguirdn presentando los mismos servicios, caracteristicas fisicas y operativas
como el puente peatonal; las banquetas y guarniciones en ambos fados (en algunos tramos) en
regulares condiciones; el alumbrado publico presentard un mejor estado y se encontrard
funcionando en el cruce. No se presentardn mejoras geométricas en los retornos, pero se contaria
con mejores sefialamientos y elementos, los cuales ayudaran a los cruces.

c) Analisis de la Demanda sin Proyecto
Por tratarse de un bien o servicio de comunicacién terrestre, la demanda del servicio estara
determinada especificamente por los vehiculos que presentan diferentes movimientos direccionales
que circulan por el entronque en el objeto de estudio para trasladarse entre un origen v un destino;
siendo asi que, la demanda la constituye el Transito Diario Promedio Anual {TDPA), va que este aforo
vehicular es importante al reftejar la demanda o importancia de dicha vialidad. Por lo tanto, la
demanda para la situacién sin proyecto permanecera de la misma manera.

Asi pues, la composicién vehicular seguiria siendo la misma que en la situacidn base:

Tabla 21 Demanda sin Proyecto del TDPA.
Transito Promedio Diario Anual Sin Proyecto
Movimiento TDPA
México-Puebla (Cuota) 2,294
Puebla-Tlaxcala (Cuota) 555

Fuente: Elabaracién Progia can informacion de SINFRA, 2024
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Retomando que la tasa de crecimiento es del 4.88%.

d) Diagndstico de la interaccién Oferta-Demanda

| Lainteraccién de la oferta y la demanda para los servicios de comunicacion terrestre se reflejaen el |
| Costo Generalizado de Viaje (CGV), el cual se define como el costo en el que incurren los usuarios |
del camino, carretera o vialidad. Este incluye la valoracién del tiempo empleado en el viaje o el costo
del tiempo de recorrido {CTR), y el costo de operacidn de los vehiculos {COV) en que se realizan
dichos viajes {incluyendo combustibles, neumaticos, lubricantes, etc.).

| Tomando como base la informacién y el andlisis de oferta y demanda, por el transito mezclado y los |
movimientos principales que presentan un problema para los usuarios del recorrido de largo
itinerario, el analisis de los “altos” costos que presenta los tramos antes mencionados

Antes de pasar al analisis y exposicién del cdlculo de los CGV, es importante indicar los tiempos de |
recorrido (costo de oportunidad del tiempo) que se presenta en el tramo carretero urbano en los 2.8
km., que para este ejemplo se tomara el movimiento direccional Puebla:

Tabla 22 Tiempos de recorrido.
Tiempos de recorrido

oy e | Velocidad | Distancia | Tiempo
| (Km/h)¥/ (Km) (minutos)*

Cruce a nivel en HDM 36 2.8 5
Cruce a nivel en HV 40 2.8 2.5

Fuente: Eleboracidn propio con datas de trobajo de campe y anteproyecta, Secretaria de Infroestructura, 2024.
Nota 1/ Velocidades promedio considerando los tres tipos de vehiculos.
Nota 2/: Tiempos de recarrido promedio considerando los tres tipos de vehiculos.

Expuestos los tiempos de recorrido, se procede al cilculo de los CGV, para ello, utilizando la
Publicacién Técnica No. 7567 publicada por el Instituto Mexicano de Transporte (IMT), la cual toma
como base los modelos computacionales VOC-MEX 3.0 y HDM-4, se calcularon los COV, para
posteriormente, ingresar al modelo, los datos del valor social del tiempo o costo de oportunidad del |
tiempo ($/hora), publicado por el mismo instituto en la Nota Técnica No. 2071°, teniendo como valor
regionalizado {centro para el caso del Estado de Puebla) 94,29 pesos por hora para viajes por trabajo
y 56.58 pesos por hora para viajes por motivos de placer para el afio 2024, con el propésito de
calcular los CTR, tanto para el operario como para los pasajeros; asi como los datos del camino y
costos por operacidn vehicular.

Con estos datos y pardmetros, se realizd el calculo de los CGV, que corresponde a la suma de los COV
mas los CTR, ejemplificandolo de |a siguiente manera:

3 Costos de operacion base de los vehfculos  representativos del  transporte  interurbano 2023, IMT 2023, Disponible  en:

hitps:/fwww.imt.mx/archivos/Publicacionas/PublicacionTecnica/pt756.pdf

0 Estimacion del valor del tiempe de los ocupantes de los vehiculos que circulan por la rad carretera de Méxice 2024, IMT 2024, Disponible en:

https:/fwww.imt.mx/resumen-boletines.htmi?ld Articulo=558&IdBaletin=208
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Tabla 23 CGV Unitario por tipo de vehiculo (por km).
CGV Unitario por tipo de vehiculo (por km)

Tipo de vehiculo | A B C
CGV Unitario (HDM) $13.28  $38.36  $34.18
CGV Unitario (HV) $5.64 $19.18  $17.09

Fuente: Elaboraeidn progia con datos y pardmetros del IMT 2022-2023.
Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido af redondeo de fas cifras,
Precios soclales a 3022-2023.

Posteriormente, se procedié a calcular los costos generalizados de viaje anuales, utilizando la
siguiente formula:

CGV Anual = (CGV Unitario} * {No. De vehiculos por tipo) * {Longitud defl camino) * {365 dias)

de pesos (mdp) sin I.V.A.

El CGV para los vehiculos que circulan a lo largo del recorrido sobre la estacién Puebla-Tlaxcala en el
analisis, en las condiciones en las que se encuentra actualmente, se estima en $ 3,962,919 millones

A continuacidn, se muestran los CGV anuales generados por los vehiculos que transitan por cada una
de las direcciones que existen en el entronque generado por las vialidades de la Carr. Pue-Tlax y Carr.

Mex-Pue:

Tahla 24 CGY Anual por movimiento (pesos).
Puebla-México Puebla Tlaxcala CGV Total Actual

5 35,995,789 $ 3,962,919 $ 39,958,708
Fuente: Elaboracion propitu con datos de SINFRA, 2024

Las condiciones actuales del entronque en los Gltimos afios se han ido convirtiendo en un riesgo
constante para los usuarios tanto de large recorrido como de los locales, ya que el incremento del
trénsito ha quedado rebasado para las condiciones del entronque.

Tabla 25. CGV de la situacion sin proyecto

e Mov Puebla- Tlaxcala Mov Mexico-Puebla CGV situacion sin proyecto
0 2024
1 2025| 3,962,918.02 35,995,789.45 39,958,708.47
2 2026| 4,353,531.40 39,554,489.83 43,908,021.23
3 2027 | 4,782,673.92 43,462,945.03 48,245,618.95
4 2028 5,253,865.94 47,758,333.12 53,012,192.06
| 5 2029 5,771,702.29 52,478,497.87 58,250,200.16 |
6 2030| 6,340,942.10 57,668,612.79 64,009,554.89 |
7 2031| 6,966,036.26 63,368,421.48 70,334,457.74
8 2032 7,652,683.49 69,631,807.73 77,284,491.22
| 9 2033| 8,407,008.54 76,520,664.21 84,927,672.76
|10 2034 | 9,235,579.83 84,087,245.51 93,322,825.34
11 2035| 10,145,681.61 92,403,764.64 102,549,446.25
) 12 2036 | 11,145,420.86 101,543,188.02 112,688,608.88
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13 2037 12,243,710.12 111,586,013.08 123,829,723.20
14 2038 | 13,44%,773.87 122,615,587.45 136,065,361.32
15 2039 14,775,105.90 134,741,707.25 | 149,516,813.14
|16 2040 | 16,232,516.90 148,075,948.00 164,308,464.90
17 2041 | 17,832,760.01 162,704,171.46 180,536,931.47
18 2042| 18,590,963.67 178,801,874.15 198,392,837.82
19 2043} 21,522,079.54 196,483,940.86 218,006,020.40
20 2044 | 23,641,658.72 215,894,570.65 239,536,229.37
21 2045 | 25,972,722.90 237,241,871.12 263,214,554.02
22 2046 | 28,532,690.85 260,701,114.00 289,233,804.84
23 2047 31,347,218.42 286,485,722.31 317,832,940.73
24 2048| 34,439,964.93 314,819,406.60 349,259,371.53
25 2049 37,838,628.10 345,955,100.01 383,793,728.11
26 2050 41,570,250.44 380,135,296.88 | 421,705,547.32
27 2051 45,672,406.86 417,737,267.57 463,409,674.44
| 28 2052 | 50,173,529.16 458,985,545.74 509,169,078.90
29 2053 | 55,126,440.36 504,375,821.85 559,502,262.21
30 2054 60,566,282.51 554,250,710.80 614,816,993.31
Fuernte: Elaboracion propia con datos del anteproyecto, SINFRA 2024

_e) Alternativas de solucién
ﬁdentificacic’m de alternativas de solucion.

Con la finalidad de atender la problematica de la distribucién de las vialidades en el acceso de la
autopista Puebla - Tlaxcala, en donde se presentan problemas de congestionamiento y vueltas de
retorno, se precedid a considerar las alternativas de solucién para determinar la mejor opcién para
el bien comun de la poblacion.

De esta actividad se obtuvieron 2 posibles soluciones, las cuales posteriormente fueron analizadas
por el equipo de la SINFRA de acuerdo con los siguientes criterios:

e Su viabilidad técnica.
e lacapacidad de solventar la problematica en el largo plazo.
* Suviabilidad econdmica.

» Alternativa A.

El proyecto se trata de la construccién del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista
Puebla ~ Tlaxcala, el proyecto busca facilitar la distribucién y conexién con la Autopista Puebla —
Tlaxcala y el Periférico Ecolégico de la Ciudad de Puebla, beneficiando a las personas que transitan
por estas vialidades con direccién a Puebla, Tlaxcala, los municipios de Coronango y Cuautlancingo e
incluso para aquellos que se dirigen a la Autopista México — Puebla. El tiempo de vida del proyecto
es de 30 afios con un afio de construccién.
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llustracion 20, Alternativa A. Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla - Tlaxcala

07

Fuente: Elaboracién propia con datas del anteproyecto, SINFRA 2024

* El costo de inversion de la alternativa: $ 139,676,204.02 pesos sin IVA.
s Costos de mantenimiento de manera general:

Tabla 26 Desglose del mantenimiento para el proyecto propuesto.

Tipo de Mantenimiento Costo Anos
, . . 1,2,3,5,6,7,9,11, 12, 13, 15, 16, 17, 19
- i 6 8 7 4 4 r r r r r r ] r r’ r ¥ ?
Conservacidn rutinaria $906,81 21,22, 23, 24, 25, 27, 29y 30.
Periddico. 41,882,644 4,8, 14, 18, 24 y 26,
Recanstruccion $13,277,835 10,20y 28

Fuente: Configuracicn de Costas de Conservacion de la Secretaria de Infraestructura con datos de la SICT.
tentes sin LV.A. Preclos de mercado g 2024.

Componentes de la Alternativa A:

Monto De Inversidn

Terracerias S 26,009,898.95
Drenaje Pluvial S 181,150.20
Estructuras Y Obras De Drenaje S 631,050.35
Pavimentos S 41,751,739.40
Sefialamiento S 8,302,604.37
Obras Inducidas [ 4,730,055.67
Estructura Del Psv S 11,370,772.55
Demoaliciones Y Retiros S 3,470,368.63
Trinchera Para Pemex 5 36,288,122.13
Muro De Contencidn ) 6,940,441.77

Subtotal $ 139,676,204.02
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lva $ 22,348,192.64
Total $ 162,024,396.66

Fuente: Elaboracidn propia con datos del anteproyecto, Secretario de Infraestructura, 2024
Montos sin I.V.A, Precios de mercado a 2024.

e Alternativa B.
El proyecto contempla la construccién del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista

Puebla — Tlaxcala, que a diferencia de la alternativa A, éste se construiria con materiales diferentes
a los convencionales, por lo tanto, los costos se elevarian aproximadamente en un 50 por ciento.

Hustracién 7. Alternativa 8. Distribuidor Vial Ubicado En E} Acceso De La Autopista Puebia — Tlaxcala
1

Fuente: Elahoracidn propia con dotos del anteproyecto, SINFRA 2024

e Tiempo de vida: 30 afios. Tiempo de construccidn: 1 afio.
» El costo de la propuesta: $ 209,514,306.03 pesos sin IVA,
e (Costos de mantenimiento:

Tabla 27 Desglose del mantenimiento para el proyecto alterno.

Tipo de Mantenimiento

e = T 1,2,3,5,6,7,9, 11,12, 13, 15, 16, 17, 19,
Conservacion rutinaria. [ $ 1,360,226 21, 22, 23, 24, 25, 27, 29y 30.
Periodico. | $ 2,823,966 4,8, 14,18, 24 y 26.
Sobrecarpeta. | $19,616,753 10,20y 28

Fuente: Configuracidn de Costos de Conservacion de la Secretaria de Infraestructura con datos de la 5ICT,
Montos sin {.V.A, Precios de mercodo o 2024,

Se utiliza el supuesto de que los costos de mantenimiento y de molestias se elevan al 50% de los
costos originales debido al costo de los materiales utilizados en la construccion.

Componentes de la alternativa B:
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Monto De Inversién

Concepto Importe
Terracerias S 39,014,848.43
Drenaje Pluvial S 271,725.30
Estructuras Y Obras De Drenaje S 946,575.53
Pavimentos S 62,627,609.10
SeRalamiento S 12,453,906.56
' Obras Inducidas $ 7,095,083.51
Estructura Del Psv S 17,056,158.83
Demgliciones Y Retiros S 5,205,552.95
Trinchera Fara Pemex S 54,432,183.20
Muro De Contencion S 10,410,662.66
Subtotal $ 209,514,306.03
Iva S 33,522,288.96
Total $ 243,036,594.99

Fuente: Elaboracion propie con dotos de proyectos similares
Montos sin L.V.A. Precios de mercudo o 2024,

¢ Comparacion de alternativas de solucidn.

Para la evaluacion del analisis de alternativas de solucién se considerara un comparativo entre ambas
alternativas para la construccidn del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla —
Tlaxcala:

e Alternativa A:
Ventajas:
¢ Setiene un monto de inversion “menor”.
* Los costos de mantenimiento son “menores”
e Optimiza el flujo del trafico.
s Aumenta la capacidad vial al permitir un mayor volumen de trifico.
* Fomenta el desarrollo urbano.
s Reduce los tiempos de viaje.
s Setiene mas visibilidad para el conductor, mas seguridad y el alineamiento vertical tiene mas
fluidez de circulacién a los vehiculos,
¢ (Operacion mas segura para los usuarios.
Desventajas:
e Al no contar con el estudio de ingenieria de detalle (proyecto ejecutivo), el alcance y disefio
del proyecto pueden ser inequitativos y no corresponder a fa realidad y complejidad del
cruce, su demanda y su problematica.

» Alternativa B P
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Ventajas:
* Se tiene un monto de inversion “mencr”,
* Los costos de mantenimiento son “menores”
+  Optimiza el flujo del trafico.
* Aumenta la capacidad vial al permitir un mayor volumen de trafico.
* Fomenta el desarrollo urbano.
* Reduce los tiempos de viaje.
» Setiene mas visibilidad para el conductor, mas seguridad y el alineamiento vertical tiene més
fluidez de circulacion a los vehiculos.
¢ Operacién mas segura para |los usuarios.
Desventajas:
* Mayor costo de construccidn hasta por un 50% mads.
* Incremento en los costos de mantenimiento.
e E| uso de materiales diferentes a los convencionales puede ampliar el tiempo de
construccién,
* El uso de materiales no convencionales puede requerir maquinaria diferente, lo que puede
ocasionar gastos mas elevados.
* Unademora en {a construccion provocaria mayores costos por molestias para los habitantes
y comercios de la zona de influencia.

Como conclusidn del ejercicio anterior se descarta la Alternativa B “Distribuidor Vial Ubicado En El
Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala con materiales no convencionales”, por incrementar los
gastos en la construccion y mantenimiento del proyecto.

Con base en una revisidn técnica, aunado con la comparacién econdmica a través de los indicadores
Valor Actual de los Costos (VAC) y del Costo Anual Equivalente {CAE), la presente evaluacién concluye
que la alternativa de solucidn propuesta -Alternativa A- de un Distribuidor Vial con materiales
convencionales es totalmente viable, asi como se rechaza la Alternativa B “Distribuidor Vial con
materiales no convencionales” ya que representa una medida muy costosa en cuanto a inversién y
costos por molestias.

Tabla 28 Comparacién econdmica a través del VAC y CAE.
U GEER:H

Alternativa A:

Concepto Cantidad Concepto Cantidad
Inversién sin IVA (mdp) 139,68 Inversidn sin IVA (mdp) 203
Vida util del pavimento (afios) 30 Vida util del pavimento (afios) 30
Costos de mantenimiento 0.01 Costos de mantenimiento 1.36 |
(Rutinaria) (mdp) ] ] {Rutinaria) (mdp) .
Costos de Mantenimiento Costos de Mantenimiento (sobre
13.3 19.9 |
{sobre carpeta) (mdp) carpeta) (mdp) |
Tasa Social de Desguento 10% Tasa Social de Descuento 10%
VAC {(mdp) 176.44 VAC (mdp} 264.65 |
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[ CAE (mdp) | 1872

Fuente: Elaboracidn propia con datos del anteproyecto, Secretaria de Infroestructura. Precios de mercado a 2024.

CAE (mdp) 28.07

Realizando un analisis a otras variables;

- Localizacion dptima: El proyecto se ubica al suroeste del municipio de Puebla y por tratarse de una
carretera ya trazada y en operacién, se considera como la Unica localizacidn éptima del proyecto.

- Tamaiio éptimo: Para este caso, el tamafio del proyecto podria considerarse el correcto en cuanto

a capacidad de carriles; sin embargo, al no contar con el estudio de ingenieria a detalle, no se puede
tener certeza de sus alcances.
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Il. Situacién con el PPI
a) Descripcion general

Tipo de PPI
Provecto de infraestructura econdmica X

X

Proyecto de infraestructura social L1
Proyecto de infraestructura L1
gubernamental

Proyecto de inmuebles W
Programa de adquisiciones L]
Programa de mantenimiento D
Otros proyectos de inversion ]
Otros programas de inversion

[

La razdn del proyecto Construccién Del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista
Puebla — Tlaxcala, En Las Localidades De San Francisco Ocotlan (Ocotldn) Y Villa De Los
Angeles, En Los Municipios De Coronango Y Cuautlancingo, En El Estado De Puebla es ofrecer
una solucién, resultado de estudios precisos y puntales, que disminuya tiempos de traslado y
accidentes viales ademas de mejorar las condiciones y calidad de vida de los habitantes de la
zona.

Se propone la construccién de un distribuidor vial que, como su nombre indica, permitira
distribuir el flujo vehicular por distintas vias o salidas de manera directa con el objetivo de
liberar los embotellamientos y agilizar los traslados.

Lo que permitira mejorar la comunicacion vial y dar un mayor nivel de seguridad en el
desplazamiento de las personas entre las localidades o municipios -en su caso-, tanto para
usuarios vehiculares, ciclistas y peatones, generando un mayor transporte de bienes y
servicios. Lo anterior, beneficiando indirectamente a 38,279 usuarios que circulan por este
tramo de la carretera y su entronque.

El proyecto incluye, ademas de la construccién del distribuidor, [a intervencién de las
estructuras que conforman la red de drenaje existente, trabajos de sefialamiento, la
construccion de trincheras para ductos de PEMEX, muros de contencién y obras inducidas.

11 . ) - : .
Siendo la sumatoria de las horas con mayar aforo con al que contd el lunes que se realizé estudio, el cual fue el dfa mds concurrido.
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Con el propdsito de realizar una descripcién Unicamente esquematica, en virtud de que las
caracteristicas detalladas se indicardn en el proyecto ejecutivo (disefio arquitectdnico e
ingenieria de detalle); a continuacion, se presenta una ilustracién general del proyecto:

llustracién 8 Seccidn tipo del proyecto.

ZONIFICACION SUPERFICIE

EiEQ2 E.869 54 M2

- EIED3 65,632.68 M2
i EIE 30 14,571.52 M2

RAMA 10 7,74043 M2
RAMA 20 2,791 7: M2
: .' l RAMA 40 586.79 M2
| RAMASL 35035 M2
- RAMA 50 255191 M2
| RAMA 60 1,027.00 M2
- AAMA 7O I 710.66 M2
TOTAL DE SUPERFICIE DE T 47,892.59 M2
RODAMIENT 1

Fuente: Elebaracign prapia con base en informacidn del anteproyecto de fa Secretaria de Infraestructuro del Estedo de Puebla, 2024,

Tabla 29 Principales Componentes del Proyecto.

Componentes

Terracerias

Drenaje Pluvial

Estructuras Y Obra De Drenaje
Pavimentos

Sefialamiento

Obras inducidas

Estructura Del Psv
Demoliciones ¥ Retiros
Trinchera Para Pemex

Muro De Contencion

e i A ol i

=
o

Fuente: Eigbaracidn propia con datos del anteproyecto, Secretaria de Infraestructura, 2024,
Note 1/: Este cantidad se considera como drea minima de intervencidn o cumpllr, Para moyor referencio de la descripeidn de los trabgjos, se recamiende consuitar
el presupuesto de lo obra contenido en el Expediente Técnico Simplificeda y en los Términos de Referencio

b) Alineacion estratégica
| Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024:
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La obra se alinea con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 a través de la Directriz 3.
Desarrollo econdmico incluyente, y se vincula con el objetivo 3.6. Impulsar la reactivacion
economica, el mercado interno y et empleo.

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020-2024:

El presente proyecto se alinea con el Objetivo Prioritario 1: Contribuir al bienestar sacial
mediante la construccion, modernizacion y conservacién de infraestructura carretera
accesible, segura, eficiente y sostenible, gue conecte a las personas de cualquier condicidn,
con visién de desarrollo regional e intermodal.

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Puebla 2019-2024:

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024 del Estado de Puebla, establece como base de
la planeacién el Desarrolio Estratégico Regional a través de los Ejes de Gobierno y los
Enfoques Transversales, los cuales contienen objetivos, estrategias y lineas de accidon
orientados a alcanzar el equilibrio regional.

EJE 3

Desarrollo Economico para Todas v Todas

Objetivo

Impulsar el desarrollo econdmico sostenible en todas las regiones del estado, con un enfogue
de género, identidad e interseccionalidad.

Estrategia Transversal Infraestructura

Mejorar los sistemas de transporte e infraestructura carretera y productiva que fomenten el
desarrollo econémico con un enfoque sostenible.

Lineas de Accidn:

1. Ampliar la red carretera para incrementar la conectividad y el acceso a rutas comerciales y
de servicios en y entre las regiones.

3. Aumentar y mejorar la infraestructura productiva y el equipamiento para el impulso de los
sectoras econdmicos.

¢) Localizacion geografica
El Estado de Puebla se localiza en la parte central del pais, ubicado en un valle cerca de cuatro
volcanes. El mapa general de la Republica Mexicana sefiala que el estado de Puebla presenta
colindancias con varios estados, al norte con el estado de Hidalgo, al este con el de Veracruz, al
poniente con los de Tlaxcala, Hidalgo y México, finalmente al sur con ios de Guerrero y Qaxaca.
Esta dividido en 217 municipios. Su capital, Puebla, estd a 2,160 metros sobre nivel del mar en €l
centro oriente del territorio mexicano.

llustracidn 9. Mapa de ubicacidn del Estado de Puebla
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Fuente: Elebaracion propia con hase en datos contenidos en INEG, (2024),

llustracién 10. Croquis de Macro localizacién
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Fuente: Elaboracion propia con hase en datos contenidgs en INEGY, (2020).

El Distribuidor Vial se ubica sobre el entrongue de la Carretera Puebla-Tlaxcala y Anillo Periferico
Ecoldgico. Este tendra las siguientes coordenadas:
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Tabla 30 Caordenadas Geogrificas.

Coordenadas UTM de ubicacion

Carretera X Y

PUE-D 576535.3584211594 2116688.039634147
Fuente: Eluboracidn propia con dates de seguimiento per GPS montrdos en
Google Earth (merce registrada de Google Inc.) e informacion de Mopa INEGI, 2024,

tustracién 11. Croquis de Microlocalizacién.
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o,

e Mapa de localizacidn

Fuente: Eleboracidn propia con base en datos contenidos en INEGI, {2020) y CEIGEP, (2024).

Zz

d) Calendario de actividades

) DARIO D O
AVANCE MES 1 MES 2 MES 3
FINANCIERO 23% 50% 17%
(%)
FINANCIERO | 54,008,132.22 | 81,012,198.33 | 27,004,066.11
($)
TOTAL $ 162,024,396.66
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e) Monto total de inversion

Monto De Inversién
Concepto Importe
Terracerias 26,009,898.95
Drenaje Pluvial 181,150.20
Estructuras Y Obras De Drenaje 631,050.35
Pavimentos 41,751,739.40
Sefialamiento 8,302,604.37
Obras Inducidas 4,730,055.67
Estructura Del Psv 11,370,772.55
Demaoliciones Y Retiros 3,470,368.63
Trinchera Para Pemex 36,288,122.13
Muro De Contencidn 6,940,441.77
Subtotal 139,676,204.02
Iva 22,348,192.64
Total 162,024,396.66

Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido al redondeo de los cifras. Precios de mereado o 2024,
Nota: Parc mayor referencia de la descripcion de los trabajos, se recomienda consuitar ef presupuesto de lg cbra conteniva
en ef Expediente Técnico Simplificado y en fos Términos de Referencia.

f) Fuentes de financiamiento

Fuente de los
recursos

1. Federales = . -
2. Estatales Estatal 2024 | $162,024,396.66 | 100%
3. Municipales - . - _
4. Otros '

Procedencia

Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido al redondea de las cifras.
Precios de mercado o 2024,

g) Capacidad instalada

Con base en el analisis de la carretera y del TDPA, ésta presentaria un nivel de servicio “A”
durante una gran parte del horizonte de evaluacion donde se incluye la situacion con
congestidn y sin congestién.

Tabla 31 Volumen de transita con respecto a la capacidad del Bistribuidor Vial.
Capacidad Instalada del Distribuidor Vial Carretera Puebla-
Tlaxcala (PUE-D)

Harizonte de Puebla- Puebla-
evaluacion Meéxico Tlaxcala
0 2024 837,148 202,640
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1 2025 877,980 212,524
2 2026 920,803 222,890
3 2027 965,716 233,761
4 2028 1,012,819 245,163
5 2029 1,062,219 257,121
6 2030 1,114,029 269,662
7 2031 1,168,366 282,814
8 2032 1,225,353 296,609
9 2033 1,285,120 311,076
10 2034 1,347,802 326,249
11 2035 1,413,541 342,162
12 2036 1,482,487 358,851
13 2037 1,554,795 376,353
14 2038 1,630,630 394,710
15 2039 1,710,165 413,962
16 2040 1,793,578 434,153
17 2041 1,881,060 455,329
18 2042 1,972,809 477,538
19 2043 2,069,033 500,830
20 2044 2,169,951 525,258
21 2045 2,275,790 550,878
22 2046 2,386,792 577,747
23 2047 2,503,208 605,926
24 2048 2,625,303 635,480
25 2049 2,753,352 666,476
26 2050 2,887,647 698,984
27 2051 3,028,493 733,077
28 2052 3,176,208 768,833
29 2053 3,331,128 806,332
30 2054 3,493,604 845,661

Fuente: Elahoracidn propia con datos de Io SICT y SINFRA 2012-2024.

h) Metas anuales y totales de produccion

Las metas fisicas esperadas con el proyecto “Construccién Del Distribuidar Vial Ubicado En El
Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala, En Las Localidades De San Francisco Ocotlan
(Ocotlén) Y Villa De Los Angeles, En Los Municipios De Coronango Y Cuautlancingo, En El Estado
De Puebla”, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 32 Metas fisicas del Proyecto.
Metas fisicas totales

Proyecto por realizar |  Meta (m2) | Inversién con LV.A.
Construccion Def Distribuidor Vial
Ubicado En El Acceso De La Autopista  47,832,59 M2 $ 162,024,396,66

Puebla - Tlaxcala
Fuente, Elaboracién propia con base of anteproyecto elaborado por SINFRA, 2024.
Nota: Los montos pueden presentar variaciones debido o! redondeo de Jus cifras.
Precios de mercodo o 2023.
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i) Vida atil

Vida atil del PPI

Vida (itil en afios (Construccion) | 30 afios

j) Descripcion de los aspectos mas relevantes

Estudios técnicos -
No se cuenta con el proyecto ejecutivo, ef cual, esta en proceso de elaboracion de acuerdo con
la normatividad estatal y de la SICT vigentes, asi como con los estudios geoldgicos y
geotécnicos.

No obstante, se cuenta con el anteproyecto elaborado por la Secretaria de Infraestructura del
Estado de Puebla, el cual se encuentra con un avance del 100%.

El avance de la factibilidad técnica a detalle (proyecto ejecutivo} es del 50%.

Estudios legales _
| En el Periddico Oficial del Estado de Puebla de fecha 10 de mayo de 2019 se publicé El Acuerdo
de la Secretarfa de Infraestructura, Movilidad y Transportes del Gobierno del Estado, por el que

se dan a conocer las Vialidades de Jurisdiccién Estatal.

En el cual se considera los caminos, carreteras y puentes cuya conservacién esta a cargo del
Gobierno del Estado de conformidad con lo establecido por los articulos 2, 8 y 16 fraccion [ de
la Ley General de Bienes del Estado.

El acuerdo sefiala que las carreteras estan numeradas con la clave Ruta-119 PUEBLA-TLAXCALA.,
Tramo: Puebla-Limites de Estado. con un total de 1.10 kilémetros

El Gobierno del Estado estd facultado para realizar los trabajos que comprende el presente
proyecto.

Esta factibilidad se encuentra al 100%.

Estudios ambientales

Con la evaluacién de impacto ambiental es posible establecer la factibilidad ambiental del
proyecto y determinar, en caso de que se requiera, las condiciones para su ejecucién, asi como
las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos ambientales, a fin de evitar o reducir
al minimo los efectos negativos sobre el medio y Ia salud humana.
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Aln se encuentra en tramite la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional,
por lo que esta factibilidad se encuentra en proceso para recibir respuesta positiva de la

Secretaria correspondiente

Estudios de mercado

| No se cuenta con otro estudio u otros estudios. |

Estudios Especificos

| No se cuenta con otro estudio u otros estudios. |

k) Andlisis de la Oferta con Proyecto

El Distribuidor mejorara la de los sentidos direccionales que se cruzan en la interseccién entre
la Carr. Pue-Tlax y el Periférico Ecoldgico de la Ciudad de Puebla, de tal modo que no habra
necesidad de detener la circulacion para que puedan seguir sus trayectos. Con el proyecto, no
habra obstaculos que impidan que los conductores puedan continuar sus trayectos en la
interseccion, ya que que ofrece una mejor circulacién al separar la interseccién y a su vez
brindar los carriles para incorporarse de un sentido direccional a otro, por lo que la oferta con
proyecto seria la siguiente:
Tabla 33 Oferta con Proyecto.
Caracteristicas fisicas y operativas d
| Gopuetix | AvAniloPérfericote |

Tipo de carretera/calles A A

Tipo de terreno¥ Plana Plano

Cadenamiento {aproximado) 0+000 al 2+800 0+000 ai 1+100

Longitud {km) 28 11

Ancho de calzada (m} 16 (promedio) 12({promedio)

Ancha de corona (m) 3 5.5

Camellén Si sf

Tipo de superficie Cancreto hidraulico Concreto hidraulice

Estado fisico de la superficie Buen estado Buen estado

IRl {m/km) 35 3.0

Numero de carriles 2(6 c/u) 2{5.5 c/u)

Acotamientos Si Si

Carril de aceleracion {m) 6 5.5

Carril de desaceleracién (m) 6 5.5

Tipo de superficie de los carriles Concreto Hidraulico Concreto Hidraulico

Estado fisico de la superficie Buen estado Buen estado

IRI {m/km} 1.5 1.5

Cunetas en 2 Km {m) 500 en buen estado 500 en buen estado

Drenaje en 2 Km Buen estado Buen estado

Senalizacidn horizontal en 2 Km Buen estado Buen estado

Senalamiento vertical en 2 Km Buen estado Buen estado

Sefializacidn horizontal en el cruce  Buen estado (buena visibilidad) Buen estado {buena visibilidad)

Sefialamiento vertical en el cruce Buen estado Buen estado

Velocidad de proyecto (Km/h} 60 60
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Velocidad de operacién (Km/h} 65 63

Fuente: Elaboracidn propia con datos de trabaja de campo y anteproyecto, Secretarla de Infraestructura, 2024.
Nota 1/: Seguin el Manual de Capacidad de Carreteras (HCM, por sus siglas en inglés) en su versidn titime, el tipo de terrene se clasifica segiin
la pendiente en el tramso acorde con los siguientes criterios: Plans £ 2.0, 2.0 <, Lomer{o £ 4.0, Montafioso >4.0
Nota 2/: Velocidudes para vehfeulos ligeros {qutomdviles tipa A) de acuerda al proyecto propuesto.
Nota 3/: Las velacidudes de operacitn regresentan a ios vehiculos ligeros (gutomdviles tipo A).

Es importante recordar, que los tramos que anteceden y siguen a la ubicacién del Distribuidor
y cruce, seguirdn en buen estado, permitiendo un traslado eficiente a los usuarios.

l) Analisis de la Demanda con Proyecto

Se mantiene la demanda de la carretera en su cruce y tramo, ya que es una de las vias de acceso
mas importante que comunica con los municipios aledafios y en su caso es camino para
trasladarse de estados de la republica, lo que implica que no se generan efectos de transito
desviado o tréansito generado.

la composicién vehicular en la situacién con proyecto a partir del afio uno y a lo fargo de la
proyeccion en su aforo maximo (considerando gue representa a la demanda que se guiere
atender), tendra una tasa de crecimiento del 2.00%, por lo que la siguiente proyeccion muestra
el aforo en el tiempo:

Tabla 34 Demanda con Proyecto del TDPA Con Congestion.
Capacidad Instalada del Distribuidor Vial Carretera Puebla-
Tlaxcala (PUE-D)

Horizonte de 5 Puebla- Puebla-
evaluacion México Tlaxcala
0 2024 613,930 155,028
1 2025 643,875 162,589
2 2026 675,280 170,519
3 2027 708,216 178,837
4 2028 742,760 187,559
5 2029 778,988 196,708
6 2030 816,983 206,302
7 2031 856,832 216,364
8 2032 898,624 226,918
9 2033 942,454 237,986
10 2034 988,423 249,593
11 2035 1,036,633 261,767
12 2036 1,087,195 274,535
13 2037 1,140,223 287,926
14 2038 1,195,838 301,969
15 2038 1,254,165 316,698
16 2040 1,315,337 332,145
17 2041 1,379,493 348,345
18 2042 1,446,778 365,336
19 2043 1,517,344 383,155
20 2044 1,591,353 401,843
21 2045 1,668,972 421,443
22 2046 1,750,376 441,999

(&
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23 2047 1,835,751 463,558
24 2048 1,925,290 486,168
25 2049 2,019,196 509,881
26 2050 2,117,683 534,751
27 2051 2,220,973 560,833
28 2052 2,329,301 588,188
29 2053 2,442,913 616,877
30 2054 2,562,067 646,965

Fuente: Elgbaracion prapla con datas obtenidos de la SICT, SINFRA 2024.

Tabkla 35 Demanda con Proyecto del TDPA Sin Congestidn.

ANo

47,612

0 2024 223,218

1 2025 234,105 49,935

2 2026 245,524 52,370

3 2027 257,499 54,924

4 2028 270,059 57,603

5 2029 283,231 60,413

6 2030 297,046 63,360

7 2031 311,534 66,450

8 2032 326,729 69,691

9 2033 342,665 73,090

10 2034 359,379 76,655

11 2035 376,908 80,394

12 2036 395,291 84,315

13 2037 414,572 88,428

14 2038 434,793 92,741

15 2039 456,000 97,264

16 2040 478,241 102,009
17 2041 501,567 106,984
18 2042 526,031 112,202
19 2043 551,639 117,675
20 2044 578,597 123,414
21 2045 606,819 129,434
22 2046 636,416 135,747
23 2047 667,458 142,368
24 2048 700,013 149,312
25 2049 734,156 156,595
26 2050 769,965 164,233
27 2051 807,520 172,244
28 2052 846,907 180,645
29 2053 888,215 189,456
30 2054 931,538 198,696

Fuente: Elaboracion prapia con dotos obtenidos de la SICT, SINFRA 2024.
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m) Interaccion Oferta-Demanda con Proyecto
Con la ejecucion del proyecto se generaran ahorros en costos de operacion vehicular, se
disminuird de manera considerable el tiempo de recorrido y se incrementaran las velocidades
de operacidn, como se muestra a continuacién:

Tabla 36 Tiempos de recorrido con Proyecta.
Tiempos de recorrido Situacic

Distancia | Tiempo

| (Km/h)Y (Km) | (minutos)?
Tramo urbano en HDM 60.00 1.99 1.10
Tramo urbano en HY 65.00 1.99 1.02

Fuente: Elaborgcidn prapia con dates de trabajo de compo y onteproyecta, Secretarfa de Infraestructura, 2624,
Nota 1/: Velocidades promedio censiderando los tres tipas de vehiculos.
Notg 2/: Tiempos de recarride promedio considerando los tres tipos de vehiculos,

Se procedid nuevamente a calcular los costos generalizados de viaje, utilizando ahora los
nuevos parametros de velocidades e IRl con proyecto, dandc como resultado en el afio uno lo
siguiente:

Tabla 37 CGV Anual por tipo de vehiculo en la Situacién con Proyecto vs. Situacidn sin Proyecto.

Puebla- CGV Situacion

Ano Puebla-Mexico e SinProvecto

35,995,789 3,962,919 39,958,708

Puebla- CGV Situacion Con

A Puebla-México
no uebla XiC Fiaxcala Proyecto

9,670,814 2,314,667 11,985,481

Fuente: Elaborocion propia con datos y parametros def IMT 2022-2024.
Nota: Los montos pueden presentar varinciones debide al redondeo de los cifras.
Precios de mercadye a 2022-2024,

Realizando la proyeccion de los CGV durante el horizonte de evaluacidn, se presenta su
evolucidn con el propdsito de pronosticar su comportamiento futuro cansiderando la ejecucion
del proyecto propuesto:

Tabla 38 Proyeccion de los CGV (pesos) en la Situacidn con Proyecto.

3 Mov Mexico-Puebla Mov Puebla- Tlaxcala
Afo cov CTR cov CTR
0 | 2024 | |
1 [2025| 13,690,091| 12,634,884 | 215762 | 1,432,490
2 | 2026 | 15,058,132 | 13,867,517 237,322 | 1,572,207
3 |2027 | 16,562,881 | 15,218,291 | 261,038| 1,725,576
4 | 2028 | 18,217,998 | 16,701,667 | 287,123 | 1,893,746
5 |2029| 20,038,510| 18,329,411 | 315,815| 2,078,402
6 | 2030 | 22,040,944 | 20,119,611 347,374 | 2,281,526
7 12031 | 24,243,480| 22,081,120 | 382,087 | 2,504,249
8 | 2032 | 26,666,114 | 24,233,651 | 420,269 | 2,748,537
9 | 2033 | 29,330,840 | 26,602,235 462,266 | 3,016,632 |
| 10 | 2034 | 32,261,851 | 29,198,834 | 508,460| 3,310,872
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11 |2035| 35,485,755 | 32,050,329 | 559,270 3,633,614
12 | 2036 | 39,031,821 | 35,180,877 | 615,158 | 3,987,852
13| 2037 | 42,932,244 | 38,615,606 | 676,630| 4,376,394
14 | 2038 | 47,222,433 42,378,870 | 744,245 4,802,262
15| 2039} 51,941,338 | 46,514,855 | 818,617 5,270,000
16| 2040} 57,131,800 | 51,064,124 | 900,421 5,784,961
17[2041| 62,840,940 56,031,704 990,309 6,349,096
18 | 2042 | €9,120,592 | 61,506,661 | 1,089,369 | 6,068,388
192043 | 76,027,764 | 67,500,926 | 1,198,229 | 7,648,108
20} 2044 | 83,625,1661 74,076,406 | 1,317,967 | 8,391,587
212045 | 91,981,770 81,304,003 | 1,449,671 | 9,211,061
2212046 101,173,444 | 89,238,690 | 1,594,536 | 10,109,707
23| 2047 | 111,283,635 | 97,947,296 | 1,753,876 | 11,096,846
24| 20487 122,404,131 | 107,507,317 | 1,929,140 | 12,181,832
25 | 2049 | 134,635,891 | 117,995,209 | 2,121,918 | 13,372,372
26 | 2050 | 148,089,961 ! 129,469,855 | 2,333,959 | 14,676,519
27 | 2051 | 162,888,488 | 142,103,829 | 2,567,190 | 16,110,162
28| 2052 | 179,165,821 | 155,910,521 | 2,823,728 | 17,678,811
29 | 2053 | 197,069,736 | 171,107,428 | 3,105,901 | 19,409,027
30| 2054 | 216,762,777 | 187,787,198 | 3,416,271 | 21,305,055

Fuente! Elabaracion prapia con datos y pardmetros del IMT 2022-2024.
Nota: Las montos pueden presentar variaciones debido af redondeo de las cifras.
Precios de mercade @ 2022-2023,

Con respecto al nivel de servicio, éste podra alcanzar un nivel tipo “A”.

IV. Evaluacion del PPI

a) ldentificacidn, cuantificacion y valoracion de costos del PPI

| A continuacidn, se desglosan los costos de la obra de forma anual y total, diferenciando
aquellos gue se realizardn durante la ejecucién y durante la operacién. Dichos costos por su
tipo son los siguientes:

a) Costos de inversidn:

La Construccion Del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala,
En Las Localidades De San Francisco Ocotldn (Ocotlan} Y Villa De Los Angeles, En Los Municipios
De Coronange Y Cuautlancingo, En El Estade De Puebia., tiene un costo total por
$162,024,396.66 pesos sin IVA.

|
|
b) Costos de mantenimiento: |
Los costos de mantenimiento corresponden a las erogaciones necesarias para mantener las |
caracteristicas fisicas de la infraestructura durante el periodo de analisis. Para ello, se disefid
un programa de conservacion y mantenimiento a lo largo del horizonte de evaluacion. Los
costos para los diferentes tipos de accion se determinaron utilizando precios indices con datos
de la publicacidn: Tabulador de precios referenciales a costo directo para la construccion,

modernizacion y conservacion de obras para la infraestructura carretera 2023, de la Secretaria
| de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes del Gobierno Federal Mexicano (SICT), en

42



& Gobierno de Puebla 32
Hecer hestoria, Hocar futum, e

ACB del Proyecto: Construccion Del Distribuidor Vial
Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla - Tlaxcala

funcién del tipo de vialidad, tipo de terreno y tipo de accién, de acuerdo con la politica de
conservacion, a precios de 2023.
La tabla 40 muestra el costo y el periodo de aplicacidn del plan de mantenimiento en a lo largo
del horizonte de evaluacién.

‘Tabla 39 Costos de Mantenimiento con Proyecto.

Tipo de Costo total

mantenimiento ($)

0 | - .
1 Rutinario 906,817
2 Rutinario 906,817
3 Rutinario 906,817
4 Periodico 1,882,644
5 Rutinario 906,817
6 Rutinario 906,817
7 Rutinario | 906,817
8 Periddico 1,882,644
] Rutinario 906,817
10 Sobrecarpeta 13,277,8"3_5“
11 Rutinario 906,817
12 Rutinario 906,817
13 Rutinario 906,817
14 Periddico 1,882,644
15 Rutinario 906,817
16 Rutinario 906,817
17 Rutinario 906,817
18 Periodico 1,882,644
19 Rutinario 906,817
20 Sobrecarpeta | 13,277,835
21 Rutinario 906,817
22 Rutinario 906,817
23 | Rutinario 906,817
24 Periddico 1,882,644
25 Rutinario 906,817
26 Periodico 1,882,644
27 Rutinario 906,817
28 Sobrecarpeta |13,277,835
29 Rutinario 906,817
30 Rutinario 906,817

Fuente: Elaboracion propia con dotos de fa publicacién: Tebulador de precios referencioles a coste directo pora la construceidn,
modernizacion y conservacion de ohras poro In infroestructura carretere 2024, de la SICT.
Montos sin VA, Pracios g 2024.
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En el afio cero, se considera la inversion sin IVA y los costos por molestias.
A continuacidn, se describe el tipo de costo de mantenimiento:

La conservacion rutinaria se refiere a los trabajos que se realizan de manera continua durante
todos los afios para seguridad de los usuarios, y funcionalidad hidrdulica de la carretera.
Algunos ejemplos son el bacheo aisiado, la limpieza y desazolve de cunetas, chapeo del derecho
de via, limpieza y reposicion de sefiales, repintado de marcas de pavimento, y limpieza de
alcantarillas.

La conservacidn periddica se entiende como las acciones planeadas y previstas en el disefio
cada determinado tiempo, con el objetivo de proteger la estructura del pavimento, o rescatar
la calidad de rodamiento. Las acciones tipicas son los tratamientos superficiales, como es el
caso del riego de sello.

Los trabajos de sobrecarpeta consiste en acciones tipicas como son los tratamientos
superficiales, las microcarpetas, la recuperacién en caliente, el fresado superficial, la
texturizacién, etc. Estos trabajos son necesarios cuando la estructura de pavimento requiere
un refuerzo mediante la colocacion de una nueva capa de carpeta asfaltica.

ta reconstruccion, como su nombre 1o indica, implica volver a construir parcial o totalmente la
seccion estructural del pavimento, a fin de que cuente con la capacidad estructural adecuada
para resistir el trédnsito por acumularse, sin que existan modificaciones geométricas en la
seccidn transversal. Acciones tipicas son el “white-topping” (recubrimiento de un pavimento
asfaltico), la recuperacidn, la modificacién de materiales, la estabilizacion, la transformacién
en concreto compactado, etc. Pare el caso en estudio, estos trabajos no se consideran en el
proyecto, en virtud de que, con estas acciones, se abrirla un nuevo ciclo de vida, tratdndose en
evaluacién socioecondmica, de un nuevo proyecto.

Tabla 40 Resumen de los trabajos de mantenimiento.

Tipo de mantenimiento Descripcion
Conservacién normal Limpieza de la superficie de rodadura; eliminacién de
(rutinaria) objetos sdlidos y materiales pulverulentos.

Aplicacion de riego de material asfiltico en forma

sincronizada, compactando con rodillos metalicos.

| Tendido y compactacién de carpeta asfaltica con mezcla en

- __| caliente, incluye riegos de impregnacién y riegos de liga.
Fuente: Conflguracion de Castos de Conservacian de la Secretarla de Infraestructura del Estodo de Puebla y la SICT.

Conservacion periddica

Sohrecarpeta

c) Costos por Molestias:

Los costos por molestias son costos sociales adicionales producidos por la ejecucién del
proyecto, es decir, la disminucién de carriles o el cierre temporal de secciones por la realizacidn
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de las obras durante su ejecucion en el afio cero; por el proceso constructivo de la carretera,
afectando a los usuarios de la carretera, el cual es valorado:

o Tramo de la carretera Pue-D: $ 19,010,419

Con base en las metodologias que aporta el Centro de Estudios para la Preparacién y Evaluacion
Socioecondmica de Proyectos (CEPEP), estos costos se ven reflejados en el incremento del CGV
de los vehiculos que transitan en la vialidad o en las vialidades aledafias durante su
construccion, pues al existir mayor nivel de transito, se tiene mayores costos de operacién
vehicular y se destina mas tiempo para el traslado. Para este andlisis y de manera conservadora,
los costos por molestias se presentan Unicamente sobre la misma vialidad, cuantificdndose por
el numero de vehiculos afectados y se valoran mediante la diferencia entre los CGV asociados
a fa Situacion Actual y Situacién con Proyecto como a continuacién se muestra:

Tabla 41 Resumen de los trabajos de mantenimiento.

CGV Situacion CGV durante la

Actual Construccion
61,848,217 | 42,837,798 19,010,419

Diferencia

Fuente: Eloboracidn propio con hase en lo Metodoipgia del CEPEP y de Ig SICT,
Mouontas sin VA, Precios g 2024,

Otro aspecto importante para este calculo, se considera que, al momento de ejecutar los
trabajos, al levantar la sub-base y base, sus condiciones de operatividad bajan hasta un IRI de
8%, lo que conlleva a una reduccién en las velocidades de operacidn, aunado a que se deben
cerrar carriles durante el proceso constructivo.

| d} Costos por externalidades e intangibles:
Se identificaron las siguientes externalidades:
s Accidentes automovilisticos a causa del exceso de velocidad por los usuarios al contar
' con una mejor vialidad.
s Aumento de contaminacién debido a los vehiculos que circularan por la carretera.

Estas externalidades son de dificil cuantificacién y valoracién. [

b) Identificacion, cuantificacion y valoracion de los beneficios
del PPI

Los beneficios del proyecto fueron medidos en ahorros generados en Costos Generalizados de
Viaje {CGV), como resultado de la disminucién del tiempo de viaje y la disminucion de costos
de operacién, considerando que al afio cero no se generaran ahorros por no estar en operacion
el proyecto. Se realiza la comparacion de los CGV de [a Situacidn sin Proyecto (SSP) y los de la
Situacién con Proyecto {SCP).
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El CGV se realizd con base en la informacién levantada en el estudio de campo, tomando en
cuenta la informacién de la composicidn vehicular. La proyeccidn se realizé a 30 afios para el
con una tasa de crecimiento del 3.0% para el presente cruce en el tramo urbano de la carretera.

Para el calculo de ios CGV, se utilizaron como referencia y apoyo la Publicacion Técnica No.
756 publicada por el Instituto Mexicano de Transporte (IMT), la cual toma como base los
modelos computacicnales VOC-MEX 3.0 y HDM-4, se calcularon los COV; para posteriormente,
ingresar al modelo, los datos del valor social del tiempo o coste de oportunidad del tiempo
{S/hora), publicado por el mismo instituto en la Nota Técnica No. 207, teniendo como valor
regionalizado (centro para el caso del Estado de Puebla) 94.29 pesos por hora para viajes por
trabajo y 96.58 pesos por hora para viajes por motivos de placer para el afio 2024 que tienen
como base el modelo computacional VOC-MEX 3.0.

Los beneficios se derivan directamente de los ahorros en el Costo Generalizado de Viaje por la
implementacién del proyecto. La tabla 43 muestra los Ahorros en los CGV por la
implementacién del proyecto a lo largo del horizonte de evaluacion.

Tabla 42 Proyeccion de los Ahorros en los CGV (pesos).

. do A oD

e ., 4 ; Ahorro
0 2024 0
1 2025 4,629,335
2 2026 5,088,004
3 2027 5,592,120
4 2028 6,145,993
5 2029 6,754,970
6 2030 7,424,084
7 2031 8,159,400
8 2032 8,967,756
8 2033 9,856,220
10 2034 10,832,495
11 2035 11,905,596
12 2036 13,084,823
13 2037 14,381,373
14 2038 15,806,533
15 2039 17,372,979
16 2040 19,094,265
i7 2041 20,986,528
18 2042 23,066,412
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19 2043 25,351,484
20 2044 27,864,210
21 2045 30,623,981
22 2046 33,656,897
23 2047 36,992,992
24 2048 40,657,985
25 2049 44,688,677
26 2050 1 49,119,544
27 2051 53,990,110
28 2052 50,341,982
29 2053 65,223,025
30 2054 71,689,913

Fuente: Elahoracidn prepla con datos y pardmetros del IMT 2022-2024.
Nota: Los montas pueden presentar variaciones debida af redondeo de las cifras.
Precios de mercado o 2022-2024.

Existen otras externalidades, las cuales se identificaron como beneficios sociales:
* Sereducen los accidentes vehiculares y peatonales.

» Se podra tener una movilidad fluida y segura.
Estas externalidades son de dificil cuantificacion y valoracidn.

¢) Calculo de los indicadores de rentabilidad

Una vez determinados los costos totales del proyecto, integrados por los costos de inversién y
los costos de mantenimiento, asi como de los beneficios esperados del proyecto, integrados
por los aharros en el Costo Generalizado de Viaje, se procede a calcular el costo-beneficio del
proyecto. Dicho calculo consiste basicamente en la determinacidén de los indicadores de
rentabilidad econdmica, esto es el Valor Actual Neto Social (VANS), la Tasa Interna de Retorno
Social (TIRS) y la Tasa de Rentabilidad Inmediata {TRI), en donde se ha considerado para este
proyecto una Tasa Social de Descuento (TSD) del 10%.

Se asume que este tipo de proyectos tiene una demanda y beneficios crecientes en el tiempo.
Porlo que el VANS y la TIRS serdan mas rentables conforme se amplie el horizonte de evaluacion.

Es de destacar que, el momento 6ptimo, analizando los resultados con respecto al TR, ésta
muestra un superior valor a fa TSD del 10%, por lo que el momento 6ptimo de que entrara en
operacion el proyecto ya pasd, por lo gue se sugiere que su ejecucion se comience a la
brevedad.

La siguiente tabla muestra los indicadores de rentabilidad que presenta el proyecto de la
“Construccion Del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla - Tlaxcala,
En Las Localidades De San Francisco Ocotlan (Ocotlan) Y Villa De Los Angeles, En Los
Municipios De Coronango Y Cuautlancingo, En El Estado De Puebla”.

Prambie
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Tabla 43 Indicadores de Rentabilidad Social del Proyecto,
Indicadores de Rentabilidad del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala

Indicador Valor

Valor Actual Neto Social {VANS) ' 573,977,269.49
Tasa Interna de Retorno Social {TIRS) Jl 26,70%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) | 19.38%

Fuente: Elabaracidn propia con base en el CEPEP, SHCP.
Nota: Los montos pueden presentar varigcicnes debido of redendes de tas cifras,
Mantos sin IVA. Precios a 2024,

d) Analisis de sensibilidad

Variacion respecto a su

Variable e Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad
valor original
VANS-Costo de Inversidn Incremento del 400% Reduccién del VANS de 573.98 mdp a -42.03 mdp(menor a 0)
TIRS-Cq_sto de Inversién Incremento del 200% Reduccién de la TIRS de 26.70%a 9.58% {menor a la TSD)

VANS-TIRS-Costo de mtto. Incremento del 110% Reduccién del VANS de 573.98 mdp a 497.15 mdp (positivo)
Reduccidn de la TIRS de 26.70% a 24.60% {mavyor a |a TSD)

Aunque se presentara este cambio, el proyecto seguiria siendo rentable: |

VANS-TIRS-Beneficios Reduccién del 80% Reduccién del VANS de 573.98 mdp a -38.29 mdp (menor a 0}
(demanda) * Reduccion de la TIRS de 26.70% a -8.19% (menaor a la TSD)

e) Analisis de riesgos

Se han identificado, de los dos tipos de riesgos fundamentales, riesgos en la etapa de
construccion y riesgos en la etapa de operacién, lo siguiente:

Etapa de ejecucién:

Tabla 48. Anilisis de Riesgos en la Etapa de Ejecucién.
IDENTIFICACION CUANTIFICACION JERARQUIZACION DEFINICION DE MEDIDAS

Probabilidad

; Impacto Nivel de riesgo Medidas de prevencion y mitigacion
de ocurrencia

Riesgo

s Realizacién de wun estudio de

mercado en los bancos de materiales
0.5 Medio 05 cercanos a la zena, a fin de asegurar
la adquisicion y entrega de los

Incremento en los costos por
aumento en el precio de los
materiales debido a Ia

inflacion. : : i

insumos en las mejores condiciones.
Impedimento en la e Realizar mesas de trabajo vy
construccion debido a establecer didlogos, detallando con
presiones sociales y/o dafios 0.75 Alto 0.8 claridad y total transparencia, los
ocasionados por beneficios y costos relevantes que
interferencias de terceros tendrd el proyecto.

Retrasos en la ejecucién de las
actividades programadas para
la construccion dekido a la
falta de dispanibilidad de la
totalidad de los insumos en
tiempo y forma.

* Realizacion de un estudio de

mercado en los bancos de materiales
0.4 Medic 0.5 cercanos a fa zona, a fin de asegurar
la adquisicion y entrega de los
insumos en las mejores condiciones.
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actividades programadas
la construccidn debido
falta de disponibilidad d
recursos financieros
tiempo y forma.

Retrasas en la ejecucion de las

para
a la
e los

en

0.5

Alto 0.8

s Conformar un equipo de enlace de la

Secretaria de Infraestructura y los
ayuntamientos, para la
programacidn periodica de
reuniones con personal de Ila
Secretaria de Finanzas para caonciliar
y verificar el avance en el ejercicio de
los recursos.

Reprogramacian de la entrega de
anticipos y estimaciones a la
Secretarfa de Finanzas para su
respectivo pago y ministracidn,

Etapa de operacién

IDENTIFICACION

Riesgo

Disminucidn del nivel de
servicio.

Probabilidad de
ocurrencia

0.4

Fuente: Elaboracion propia, SINFRA 2024

Impacto

Media

Tabla 49. Andlisis de Riesgos en la Etapa de Operacion.

CUANTIFICACION JERARQUIZACION

Nivel de riesgo

Q0.5

DEFINICION DE MEDIDAS
Medidas de prevencion y
mitigacion
* Que la Secrefaria de
Infraestructura y  los
ayuntamientos lleven a
cabo un programa de
supervision periodico para
constatar el estado de la

carretera.

¢ Que la Secretaria
Infraestructura  y
ayuntamientos
contemplen un programa
anual de mantenimiento,
aunado a la Rgestidn
paralela de  recursos
federales y/o estatales
para su implementacion,

de

los

Obstrucciones
climaticas.

03

Bajo

0.1

# Realizar el programa de
mantenimiente antes vy
después del periodo de
lluvias.

Catdstrofes Naturales.

0.2

Bajo

0.1

¢ Solicitud de recursos at
Fondo de  Desastres
Naturales en su caso.

s Llevar periddicamente
inspecciones ¥
supervisiones constantes
de elementos
estructurales e
instalaciones.

Impedimento en la
construccidén debido a
presiones sociales y/o
dafios ocasionados por
interferencias de
| terceros

0.75

Alto

0.8

e Solicitar el apovo de las
instituciones de seguridad
publica para garantizar la
seguridad de los usuarios
en sitio y en las zonas
aledafias.

Fuente: Elaboracidn propia, SINFRA 2024,
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V. Conclusiones y Recomendaciones

| evaluacion de alternativas, el Distribuidor presenté un VAC menor de $ 176,436,552 versus el

La “Construccién Del Distribuidor Vial Ubicado En El Acceso De La Autopista Puebla — Tlaxcala,
En Las Localidades De San Francisco Ocotlan (Ocotldn) Y Villa De Los Angeles, En Los
Municipios De Coronango Y Cuautlancingo, En El Estado De Puebla”.es factible desde el punto
de vista social, bajo los supuestos expuestos en el estudio, ya que representa significativos
ahorros en tiempos de recorrido, o que comparativamente con la inversién requerida, acredita
la rentabilidad del proyecto.

Con la construccion del proyecto se permitird mejorar las condiciones de circulacion del
transito de largo itinerario y local, se ordena el transito de la zona urbana.

Con la implementacién del proyecto, se traera beneficios para mas de 50,000 vehiculos que en
resumen se traducen en:

s Reduccion en el costo generalizado de viaje (CGV) de los diferentes tipos de vehiculos.
s Reduccion en el tiempo de recorrido.

e Contribuye al desarrollo regional y atencién del sector productivo.

* Disminucién de accidentes vehiculares y peatonales.

De acuerdo con el analisis de los resultados obtenidos del Analisis Costo - Beneficio (ACB),
puede decirse que los indicadores de rentabilidad econémica estimados son favorables para el
proyecto. Es decir, los beneficios que resultan por la realizacidn de la construccién del
Distribuidar Vial, en el municipio de Puebla, son suficientes para compensar las erogaciones
requeridas para su ejecucién y mantenimiento; ya gue se obtiene un VANS positivo para el |
proyecto de $ 573,977,269.49 una TIRS de 26.70% y una TRI de 19.38% aunado a que, en la

Viaducto elevado/segundo piso con un VAC de $ 264,654,828

Es de destacar nuevamente que, analizando |os resultados con respecto a la TRI, ésta muestra
un superior valor a la TSD del 10%, por lo que el momento éptimo de que entrara en operacién
el proyecto ya pasd, por lo que se sugiere que su ejecucidn se comience a la brevedad.

| No obstante, debe reforzarse el andlisis, investigando mas informacién con respecto a los
| aspectos técnicos del proyecto, con un programa completo de construccidn, acorde al tamafio

de lo que se desea resolver, elaborar todos los planes y programas de obras totalmente listos
y terminados, de modo que el programa de trabajo se vaya cumpliendo punto a punto, con el
proposito de que los beneficios netos del proyecto sean los mayores posibles. '
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Anexos

Numero del

Concepto del Anexo Descripcion

Anexo

| Se cuenta con el Informe de Transito y anteproyecto
Anexo A Andlisis de la Oferta vy la | elaborados por la Secretaria de Infraestructura (SINFRA) del
Demanda Gobierno del Estado de Puebla, y con el estudio de aforos
vehiculares incluido en los Datos Viales de ia SICT.
Anexo B | Estudios Técnicos Unicamente se cuenta con el anteproyecto.
.A'_ — S—
| Se cuenta con la solicitud del derecho de via tramitada ante la
Anexo C | Estudios Legales SICT; la cual, se encuentra en espera de su respuesta y
resolutivo,
Se cuenta con la Manifestacion de Impacto Ambiental en su |
. . modalidad Particular, con ndmero de expediente: DEPIA/MIA-
Anexo D | Estudios Al 1 !
. studiosAmbientales P/104/24, presentada ante la Secretaria de Medio Ambiente el
| dia 28 de junio del presente afo.
Se cuenta con el Informe de Transito y anteproyecto
. elaborados por la Secretaria de Infraestructura (SINFRA) del
Anexo E Estudios de Mercado . )
Gobhierno del Estado de Puebla, v con el estudio de aforos
vehiculares incluido en los Datos Viales de la SICT.
Anexo F Estudios Especificos No se cuenta con ningun otro estudio.
Memoria de cilculo con los
costos beneficios € P - : <
Anexo G S s Se anexa la evaluacién econdmica (hojas de calculo).
indicadores de rentabilidad
del PPI
Anexo H Analisis de Sensibilidad Se anexa la evaluacion econdmica (hojas de célculo).
- - ' d
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Responsables de la Informacion

Ramo: Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.

Entidad: Puebla.
Area Responsable: Direccion de Caminos, Carreteras, Puentes y Vialidades Urbanas de
la Secretaria de Infraestructura del Gobierno del Estado de Puebla; Direccion de

Planeacidn de la Secretaria de Infraestructura del Gobierno del Estado de Puebla.

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversion:

Responsable de la Informacion:

Director de Proyectos Estratégicos de la
Secretaria de Infraestructura del Estado
de Puehla

Dunstano Guerrero
Vazquez

Responsable de la Evaluacién Socioecondmica:

Norman Adrian Director de Planeacién de la Secretaria
Torres Alcaraz de Infraestructura de! Estado de Puebla

1.0 23 de mayo de 2024

*El administrador del programa y/o proyecto de inversion, deberd tener como minimo el nivel de Director de Area o su equivalente en la dependencia
o entidad correspondiente, apegindose a lo establecido en el articulo 43 del Reglamento de fa Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria.
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